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"Vorrichtung und Verfahren zum Einzeltransport von 
Bogen, insbesondere zum geschwindigkeitsverander- 
lichen Transport von Kartonzuschnitten" 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Bogen- 
oder Blattransport und insbesondere ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zum verzogerten Bogen- oder Blattransport. 

Kartons werden aus grossen Bogen gefertigt, indem man aus den. 
Bogen Kartonzuschnitte herausstanzt. Die einzelnen Kartonzuschnitte 
sind jeweils durch schmale Stege oder Ansatze miteinander verbun- 
den. Um einen Bruch oder ein Einreissen der schwachen Verbindungs- 
stege zu verhindern, ist es erwunscht, die Bogen wahrend ihres 
Transports verhaltnismassig schwach zu beschleunigen oder zu ver- 
zogern. Um das. AusmaS der Verzogerung zu reduzieren, ist es 
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erforderlich, eine verhaltnismassig lange Zeit bereitzustetlen, inner- 
halb welcher jeder einzelne Bogen von seiner Fordergeschwindigkeit 
auf eine verhaltnismassig geringe Geschwindigkeit verzogert wird, 
welche der Bogen an einer Ennpfangsstation bei Ablage an dieser 
innehat. 

Ein bekanntes Gerat zum verzogerten Transport von Bogen, aus 
welchen Kartonzuschnitte gestanzt sind, ist in der US-PS 3 730 51 7 
erlautert. Diese bekannte Einrichtung umfasst einen ersten Forderer 
bzw. Hauptforderer, welcher einen Bogen ergreift und diesen mit 
konstanter Geschwindigkeit einer Oberfuhrungsstation zustellt. An 
der Oberfuhrungsstation greift ein zweiter Forderer bzw. ein Ver- 
zogerungsforderer am Bogen an und verzogert dessen Geschwindig- 
keit. Die Gr&if&r des Verzogerungsforderers sind durch eine Kette 
verbunden, so dass jeder einzelne Verzogerungs-Greifer auf eine 
geringe Geschwindigkeit verzoger bar ist. Dabei wird er geoffnet, 
urn einen zuvor ergriffenen Bogen freizugeben. Nachfolgend werden 
die Greifer wieder auf die Geschwindigkeit des Hauptforderers be- 
schleunigt. Dies geschieht wahrend des Zeitabschnitts zwischen dem 
Einlauf der Vorderkante eines Bogens an der Oberfuhrungsstation 
und dem Einlauf der Vorderkante eines nachfolgenden Bogens. Der 
Zeitabschnitt, welcher zwischen dem Einlauf der Vorderkanten ein- 
ander folgender Bogen an der Oberfuhrungsstation verstreicht, be- 
stimmt die Geschwindigkeit, mit welcher die Gr&if&r und der er- 
griffene Bogen verzc5gert werden mussen, bevor der Bogen an der 
Empfangsstation abgelegt wird. Der genannte Zeitabschnitt be- 
stimmt ausserdem die Geschwindigkeit, mit welcher die Greifer 
wieder auf die Geschwindigkeit des Hauptforderers beschleunigt 
werden mussen. 
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Demgegenuber wurden erfindungsgemass ein neuartiges und verbessei — 
tes Verfahren zum verzogerten Bogentransport als auch eine Vorrich- 
tung geschaffen, mittets welcher jeder einzelne Bogen wahrend eines 
•verhaltnismassig langen Zeitabschnittes verzogert werden kann. Er- 
findungsgemass wird ein Bogen mit einer Greiferanordnung eines 
ersten Satzes von Greifern an einer Aufnahmestation ergriffen, wo- 
nach die Greiferanordnung und der ergriffene Bogen in Richtung einer 
Empfangsstation bewegt werden. Die Greiferanordnung und der er- 
griffene Bogen werden wahrend eines Zeitabschnitts verzogert, wel- 
cher grosser ist als der Zeitabschnitt zwischen dern Einlauf der 
Vorderkanten einander folgender Bogen an der Aufnahmestation. Zu 
diesem Zweck weist die Verzogerungseinrichtung gemass der Erfin- 
dung mehrere Satze von Greifern auf,, welche relativ zueinander be- 
wegbar sind. Infolgedessen konnen eine Greiferanordnung eines Satzes 
von Greifern und ein gehaltener Bogen verzogert werden, wahrend 
ein nachfolgender. Bogen durch die Greiferanordnung eines weiteren 
Satzes von Greifern mit konstanter Geschwindigkeit bewegt wird . 
Eine verbesserte Antriebsanordnung wird vorteiihafterweise benutzt, 
um die Relativbewegung zwischen Greiferanordnungen eines Satzes 
von Greifern und den Greiferanordnungen eines anderen Satzes von 
Greifern moglich zu machen. 

j 

Mit der vorliegenden Erfindung soil ein neuartiges und verbessertes 
Verfahren als auch eine Vorrichtung geschaffen werden, mittels 
welchem bzw. mittels welcher Bogen in ihrer Folge wahrend eines 
verhaltnismassig langen Zeitabschnittes von einer Aufnahmestation 
einer Empfangsstation zugestellt werden, so dass jeder einzelne 
Bogen mit verhaltnismassig geringer Verzogerung, also mit einem 
verhaltnismassig kleinen VerzogerungsmaS , bewegt werden kann. 
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Die Bogen werden in inner Folge unter Einfluss einer Antriebsanord- 
nung von einer Aufnahmestation einer Empfangsstation zugestellt, 
wobei die Antriebsanordnung einen vorderen Bogen und eine Greifer- 
anordnung eines ersten Satzes von Greifern mit einer ersten Ge- 
schwindigkeit bewegt, wahrend ein nachfolgender Bogen und eine 
Greiferanordnung etnes zweiten Satzes von Greifern mit einer zwei- 
ten Geschwindigkeit bewegt werden. Die zweite Geschwindigkeit 
unterscheidet sich dabei von der ersten Geschwindigkeit. Die Be- 
wegungsgeschwindigkeit eines Greifers bzw. einer Greiferanordnung 
ist relativ zur Bewegungsgeschwindigkeit einer anderen Greiferan- 
ordnung veranderbar, indem die Arbettsgeschwindigkeiten der mit. 
den Greifern verbundenen Antriebsanordnungen variiert werden. 

Die Erfindung ist verwirklicht in einem verbesserten Verfahren und 
in einer Vorrichtung zum verzogerten Bogentransport, welche vor- 
teilhafterweise mit einem Arbeitszylinder aufweisenden Schneid- 
und Kerbgerat verwendbar stnd. Die Arbeitszylinder des Schneid- 
und Kerbgerates bearbeiten wahrend einer Umdrehung einen voll- 
standigen Bogen. Urn die Verzogerungskrafte zu reduzieren, ist die 
Verzogerungseinrichtung mit mehreren Greifersatzen versehen, 
welche einen Bogen wahrend zweier Umdrehungen der Arbeitszylin- 
der transportieren, verzogern und freigeben. So wird ein erster 
Bogen durch einen ersten Satz von Greifern an der Aufnahmestation 
ergriffen, durch den ersten Satz von Greifern mit konstanter Ge- 
schwindigkeit in Richtung der Empfangsstation bewegt und auf eine 
sehr kleine Geschwindigkeit verzogert, wonach der Bogen durch 
den ersten Satz von Greifern an der Empfangsstation freigegeben 
wtrd. Wenn dies der Fall 1st, wird ein zweiter oder nachfolgender 
Bogen d r. Aufnahmestation zugestellt. Ein zweiter Satz von Greifern 
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ergreift den zweiten Bogen an der Aufnahmestation und bewegt den 
Bogen mit konstanter Geschwindigkeit in Richtung der Empf&ngs- 
station, wahrend der erste Satz von Greifern den vorangehenden 
Bogen verzogert. Um die beiden S&tze von Greifern auf diese Weise 
wirken zu lassen, ist eine verbesserte Antriebsanordnung vorge- 
sehen. Diese verandert die Geschwindigkeit der Bewegung eines 
Satzes von Greifern relativ zur Bewegungsgeschwindigkeit des 
ander en Gr eif ersatzes. Es kann sich also ein Satz von Greifern mit 
konstanter Geschwindigkeit bewegen, wShrend der andere Greifer- 
satz vor Freigabe eines Bogens an der Empfangsstatlon verzogert 
Oder nach Freigabe des Blattes beschleunigt wird. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von AusfChrungsbeispielen 
unter Bezugnahme auf die beigefOgte Zeichnung erlSutert. 

Fig. 1 ist eine schematische Darsteilung einer Bogentransport- 
einrichtung mit einem Bogen-Verzogerungsgerat gemMss 
der Erfindung; 

Fig. 2 ist eine schematische Darsteilung des Verzogerungs- 

gerMtes, welches in der in Fig. 1 dargestellten Transport- 
vorrichtung benutzt wird; 

Fig. 3 ist eine vergrosserte Draufsicht eines Teils des Ver- 
zogerungsgerates gemass Fig . 2 unter Darsteilung der 
Beziehung zwischen inneren und Musseren Greifer-An- 
triebsketten und eines Greifers, welcher mit der inneren 
Antriebskette verbunden ist; die Ansicht ist nadh unten 
auf ein horizontal es oberes Trum der'Antriebsketten ge- 
richtet; 
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Fig. 4 ist eine der Fig. 3 vergleichbare Ansicht unter Darstellung 
der Beziehung zwischen den inneren und ausseren Antriebs- 
ketten und eines Greifers, watcher mit den ausseren An- 
triebsketten verbunden ist; die Ansicht ist nach unten in 
Richtung eines horizontalen oberen Trums der Antriebs- 
ketten gerichtet; 

Fig. 5 ist eine Schnittansicht von Linie 5-5 in Fig. 4 unter Dar- 
stellung der Art und Weise, auf welche sich eine Be- 
festigungsanordnung zur Verbindung eines Greifers mit 
der ausseren Antriebskette Qber die innere Antriebskette 
erstred<t bzw. diese uberspannt; 

Fig. 6 ist eine Schnittansicht von Linie 6-6 in Fig. 3 unter Dar- 
stellung der Konstruktion einer Greiferanordnung; 

Fig. 7 ist eine schematische Draufsicht unter Darstellung der 
Beziehung zwischen Eingangszahnradern und Antriebs- 
kettenzahnradern zur Bewegung der inneren und ausseren 
Antriebsketten; 

Fig. 8 ist eine schematische Darstellung des Ergreifens des 

vorderen Endteils eines Bogens an der Aufhahmestation 
und der Verzc5gerung eines vorangehenden Bogens; 

Fig. 9 ist eine der Fig. 8 vergleichbare schematische Ansicht 
unter Darstellung des an der Aufhahmestation nach 
Fig. 8 ergriffenen und mit konstanter Bewegung in 
Richtung einer Empfangsstation bewegten Bogens; 
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Fig. 10 ist eine schematische Ansicht unter Darstetlung der Frei- 
gabe des Bogens, welcher an der Aufnahmestation nach 
Fig. 8 ergriffen wurde, und unter Darstellung der Be- 
wegung eines nachfolgenden, konstante Geschwindigkeit 
aufweisenderi Bogens; • 

Fig. 1 1 ist eine graphische Darstellung der VerMnderungen der 
Bewegungsgeschwindigkeit der mit den inneren und 
. Susseren Antriebsketten verbundenen Greifer; 

Fig. 12 ist eine graphische Darstellung der Entfernungen, uber 
welchen ein Greifer mit konstanter Geschwindigkeit be- 
wegt, verzogert und bescr,leunigt wird; 

Fig. 13 ist eine Ansicht einer Antriebsanordnung zur relativen 
Bewegung der inneren und ausseren Antriebsketten und 
der Greiferanordnungen, wobei die Antriebsanordnung 
in einer- Position dargestellt ist, welche den Greifer- 
positionen nach Fig. 8 entspricht5 

Fig. 14 ist eine Schnitfcansicht von Linie 14-14 in Fig. 13 unter 
weiterer Darstellung des Auf baues der Antriebsanord- 
nung; 

Fig. 15 ist eine der Fig. 13 vergleichbare Ansicht unter Dar- 
stellung der Antriebsanordnung in einer Position, die 
den Greiferposttionen nach Fig. 9 entspricht} und 
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Fig. 16 ist eine der Fig. 13 vergleichbare Ansicht unter Darstellung 
der Antrtebsanordnung in einer Position, welche den Grei- 
ferpositionen nach Fig. 10 entspricht. 

Ein zum Bogentransport dienendes GerSt 18 gemass der Erfindung ist 
in Fig. 1 dargestellt und umfasst. eine verbesserte Vorrichtung 20 
zur Verzogerung der Bogen. Die Verzogerungsvorrichtung 20 nimmt 
Bogen von einer Rotationsmaschine 22 auf, welche im vorliegenden 
Beispiel aus etnem Schnetd- und Kerbgerat besteht und drehbare 
Arbeitszylinder 24 und 26 umfasst. Die Arbeitszylinder 24 und 26 
schnetden Kartonzuschnitte-aus Bogen 30, welche von einem Stapel- 
Elevator 32 zugestellt werden. Die Kartonzuschnitte sind durch 
verhaltnismassig schwache oder enge Ansatze verbunden, so dass 
sich der Bogen als Einheit durch das Gerat 18 bewegt, obwohl das 
Schneid- und KerbgerSt 22 mehrere Kartonzuschnitte aus dem Bogen 
geformt hat. 

Jedesmal, wenn sich die Arbeitszylinder 24 und 26 wahrend einer 
vollstandigen Umdrehung drehen, wird ein Bogen durch Abstreif- 
zylinder 34 und 36 einer Aufnahmestation 38 zugeFuhrt. Die Vorder- 
kante jedes der Bogen wird an der Aufnahmestation 38 durch die 
Verzogerungsvorrichtung 20 aufgenommen. Der ergriffene Bogen 
wird dann einer Empfangsstation 42 zugefuhrt, wo er auf einem 
Stapel 44 abgelegt wird. 

Gemass einem Merkmal der Erfindung ist die Verzogerungsvorrich- 
tung 20 wirksam, urn jeweils einen vorderen Bogen zu verzogern, 
wenn sich dieser der Empfangsstation 42 nahert, wahrend ein nach- 
folgender Bogen mit konstanter Geschwindigkeit transportiert wird. 
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Um zwei Bogen gleichzeitig mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten 
durch die Verzogerungsvorrichtung 20 bewegen zu konnen, umfasst 
die Verzogerungsvorrichtung zwei unabhMngig voneinander bet&tig- 
bare Greifersatze, d. h. einen innerenSatz von Greifern 48 und 
einen ausseren Satz von Greifern 50 (Fig. 2). Der innere Satz von 
Greifern 48 umfasst zwei Unter-Satze von Greifern 54 und 56, 
welche durch ein Paar von Antriebsketten 58 und 60 miteinander 
verbunden sind. Der Sussere Satz von Greifern 50 umfasst zwei 
Unter-Satze von Greifern 64 und 66, welche durch aussere Antriebs- 
ketten 68 und 70 miteinander verbunden sind. 

Jeder der Unter-Satze von Greifern 54, 56, 64 und 66 umfasst je- 
weils ein Paar von Greiferanordnungen. So umfassen die inneren 
Greifer 56 zwei Greiferanordnungen 74 und 75, die mit den inneren 
Antriebsketten 58 und 60 verbunden sind. Der innere Unter- oder 
Nebensatz von Greifern 54 ist bezOglich des anderen inneren Unter- 
Satzes von Greifern 56 unter halbem Weg entlang der Ketten 58 und 
60 im Abstand angeordnet. Der innere Unter-Satz von Greifern 54 
umfasst zwei Greiferanordnungen 76 und 77, welche mit Antriebs- 
ketten 58 und 60 verbunden sind. Die beiden Ketten 58 und 60 halten 
einen vorbestimmten Bahnabstand zwischen den Greiferanordnungen 
74 und 75 und den Greiferanordnungen 76 und 77. 

In vergleichbarer Weise umfasst der aussere Unter- oder Neben- 
satz von Greifern 64 ein Paar von Greiferanordnungen 80 und 81 , 
welche von gleicher Konstruktion sind wie die Greiferanordnungen 
74 und 75. Der andere aussere Unter- oder Nebensatz von Greifern 
66 ist entlang der Ketten 68 und 70 unter halbem Abstand von dem 
Susseren Unter-Satz von Greifern 64 vorgesehen. Der aussere 
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Unter- oder Nebensatz von Greifern 66 umfasst zwet Greiferanord- 
nungen 82 und 83. Die Ketten 68 und 70 halten eine vorbestlmmte 
Bahnlange zwischen den Greiferahordnungen 80 und 81 und den 
Greiferanordnungen 82 und 83 aufrecht. 

Die inneren Greifer 54 und 56 sind relativ zu den ausseren Greifern 
64 und 66 bewegbar, um einen durch einen Greifersatz ergriffenen 
Bogen relativ zu einem Bogen bewegen zu konnen, welcher durch 
den anderen Satz von Greifern ergriffen ist'. Um eine Relativbewe- 
gung zwischen den inneren und ausseren SStzen von Greifern 48 
und 50 vollziehen zu konnen, ist eine Greifer-Kettenantriebsanord- 
nung 86 O^ig. 7) vorgesehen . Diese Anordnung ist so aufgebaut, 
dass eine Relativbewegung zwischen den inneren Antriebsketten 58 
und 60 und den ausseren Antriebsketten 68 und 70 stattfinden kann. 
Da die Relativbewegung zwischen den Greifer-Antriebsketten statt- 
finden kann, konnen sich entsprechend die unterschiedlichen Greifer- 
satze relativ zueinander verlagern. 

Die Art und Weise, auf welche die verschiedenen Greifersatze rela- 
tiv zueinander bewegbar sind, ist schematised in den Fig. 8-10 
dargestellt. Eine aussere Greifer anordnung 81 der in Fig. 8 sche- 
matisch dargestellten Form ist von einem offenen Zustand in einen 
geschlossenen Zustand verlagerbar, um dadurch einen Bogen 30a 
an der Aufhahmestation 38 aufzunehmen, w&hrend sie sich mit 
gleicher Geschwindigkeit bewegt, mit welcher der Bogen der Auf- 
nahmestation von den Arbeitszylindern 24 und 26 und den Abstreif- 
zylindern 34 und 36 zugestellt wird. Bin vorlaufender Bogen 30b 
und eine innere Greiferanordnung 75, schematisch in Fig. 8 darge- 
stellt, werden unmittelbar vor Fr eigabe des Bogens 30b an der 
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Empfangsstation 42 verzogert. 

Weiterer Betrieb der Verzogerungsvorrichtung 20 hat zur Folge, dass 
sich der Greifer 81 und der Bogen 30a mit konstanter Geschwindigkeit 
entlang einer horizontalen Bahn in Richtung der Empfangsstation 42 
bewegen. Diese konstante Geschwindigkeit entspricht der Geschwin- 
digkeit, mit welcher ein Bogen von den Arbeitszylindern 24 und 26 
der Aufnahmestation 38 zugestellt wird. 

Wenn sich der Greifer 81 von der in Fig. 9 dargestellten Position in 
Richtung der Empfangsstation 42 bewegt, dann wird er verzogert. 
Wenn der Greifer 81 die Position gemSss Fig. 10 erreicht, bewegt er 
sich mit vorbestimmter Minimalgeschwindigkeit und ist geoffnet, um 
den Bogen 30a an der Empfangsstation 42 freigeben zu konnen. Wahrend 
die aussere Greiferanordnung 81 verzogert wird, greift die innere 
Greiferanordnung 77 an einem nachstfolgenden Bogen 30c an der Auf- 
nahmestation 38 an und bewegt den Bogen 30c in Richtung der Empfangs- 
station 42. Dies geschieht mit konstanter Geschwindigkeit entsprechend 
derjenigen Geschwindigkeit der Bogenzufuhrung von den Arbeitszylin- 
dern 24 und 26. 

Wenn ein Bogen 30a von der Aufnahmestation 38 der Empfangsstation 
42 zugefuhrt wird, dann verandert sich die Geschwindigkeit der 
ausseren Greifer 64 und 66 in der in Fig. 1 1 durch den Kurvenverlauf 
92 dargestellten Weise. Da sich die Geschwindigkeit der Susseren 
Greifer 64 und 66 in der durch die Kurve 92 dargestellten Weise ver- 
Hndert, verandert sich die Geschwindigkeit der inneren Greifer 54 
und 56 in der durchdie Kurve 94 in Fig. 1 1 dargestellten Weise. Dies 
hat zur Folge, dass jede der Greiferanordnungen entlang einer vor- 
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deren Bahn von der durch die Greiferanordnung 81 nach Fig. 8 be- 
setzten Position in die durch die Greiferanordnung 83 nach Fig. 8 
besetzte Position bewegt wtrd. Dies geschieht in der graphisch in ■ 
Fig. 12 dargestellten Weise. In vergleichbarer Weise wird jede der 
Greiferanordnungen entlang einer RCJckfuhrungsbahn von der durch 
die Greiferanordnung 83 nach Fig. 8 besetzten Position in die durch 
die Greiferanordnung 81 nach Fig. 8 dargestellte Position bewegt. 
Dies geschieht in der graphisch in Fig. 12 dargestellten Weise. 

Nachdem die Greiferanordnung 81 geoffnet wurde, urn den Bogen 30a 
an der Empfangsstatlon 42-freizugeben, werden die durch die Mussere 
Antriebskette 70 verbundenen Greifer 81 und 83 entlang einer bogen- 
Tdrmlgen Bahn entlang eines Abstandes beschleunlgt, welcher bei 
106 in Fig. 12 dargestellt ist. Wenn der Greifer 83 die Aufnahme- 
station 38 erreicht, bewegt er sich mtt einer Geschwtndigkeit, wel- 
che der Bogenzufahrungsgeschwlndigkeit der Schneid- und Kerbetn- 
richiung 22 entsprlcht. Der Greifer 83 wird betatigt, urn einen Bogen 
an der Aufnahmestation 38 zu ergreifen. Er bewegt sich mit einer 
BogenfSrdergeschwindigkeit entlang einer horlzontalen Bahnlange 
entsprechend dem Abstand 108 gemass Fig. 12. Wenn der Greifer 
83 die Position erreicht, welche der Greifer 81 nach Fig. 9 ein- 
nimmt, dann wird der Greifer 83 verzogert, wenn er sich weiterhin 
entlang einer horlzontalen Bahnlange, bei 110 In Fig. 12 graphisch 
dargestellt, zur Empfangsstatlon 42 bewegt. 

Eine Grelfer-Antrlebsanordnung 114, mittels welcher die Geschwin- 
digkeit der innren und ausseren Greifer 54, 56, 64 und 66 in der 
durch die Kurven 92 und 94 nach der graphischen Darstellung 90 
dargestelltenWetse verandert wird, ist in den Fig. 13 und 14 dar- 
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gestellt. Die Antriebsanordnung 114 umfiasst einen stationaren Nocken 
oder Steuerkorper 118, welcher an einem Seitenrahmenkorper 1 19 
fixiert ist. An dem Steuerkorper 118 konnen Steuerlaufer oder Steuer- 
folger 120 und 122 (Fig. 13) etnwirken. Die Nocken- oder Steuer- 
folger 120 und 122 befinden sich auf Armen 124 und 126, welche be- 
zGglich einer Welle 216 auf einem Eingangszahnrad 134 drehbar sind. 
Das Eingangszahnrad 134 wird mit einer Geschwindigkeit gedreht, 
welche etwa der Halfte der Drehgeschwindigkeit der Arbeitszylinder 
24 und 26 entspricht. Ein Eingangszahnradsegment 1 28 ist mit dem 
Steuerlaufer 120 verbunden und wirkt mit einem Ausgangszahnrad- 
segment 130 zusammen, um den ausseren Satz von Greifern 64 und 
66 entweder zu beschleunigen oder zu verzogern. In vergleichbarer 
Weise ist ein mit dem Steuerfoiger oder Steuerlaufer 122 verbunde- 
nes Eingangszahnradsegment 138 in Wirkverbindung mit einem Aus- 
gangszahnradsegment 140, um den inneren Satz von Greifern 54 und 
56 entweder zu beschleunigen oder zu verzogern. 

Die Antriebsanordnung 1 14 ist in Fig. 13 in einer Position dargestellt, 
in welcher die ausseren Greifer 64 so gehalten sind, dass die Grei- 
feranordnung 81 einen Bogen 30a an der Aufnahmestation 38 in der 
schematisch in Fig. 8 dargestellten Weise ergreift. Die Antriebsan- 
ordnung 114 ist dagegen in Fig. 15 in einer Position dargestellt, 
welche der Position der Greiferanordnung 81 nach Fig. 9 entspricht. 
Schliesslich ist die Antriebsanordnung 1 14 in Fig. 16 in einer Posi-. 
tion wiedergegeben, welche der Position der Greiferanordnung 81 
nach Fig. 10 entspricht. 
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• Greifer-Befestigung 

Der innere Sate von Greifern 48 ist mit den inneren Antriebsketten 
58 und 60 verbunden und mit diesen relativ zum ausseren Sate von 
Greifern 50 bewegbar. Der aussere Sate von Greifern ist mit den 
ausseren Antriebsketten 68 und 70 verbunden, Der Zapfen 149 des 
linken (gemass Fig. 2) inneren Greifers 74 ist mittels einer horizorv- 
talen Hauptverbindungsstange 150 (Fig. 2, 3 und 6) mit dem Zapfen 
des rechten (gemass Fig. 2) inneren Greifers 75 verbunden. 2u- 
satelich erstreckt sich eine Betatigungsstange 152 zwischen einem 
Greiffinger 153 der Greiferanordnung 74 und einem Greiffinger der 
Gr eiferanordnung 75. Die Betatigungsstange 152 ist drehbar an einer 
Basis 154 (Fig. 3) geiagert. Diese ist mit der Hauptverbindungs- 
stange 150 und der inneren Kette 58 starr verbunden. Die Greifer- 
anordnung 75 ist mit der inneren Kette 60 verbunden, wie es in Fig . 3 
schematise*! unter Bezugnahme auf die Greiferanordnung 74 darge- 
stellt ist. Wenn sich also die beiden inneren Ketten 58 und 60 bewe- 
gen, dann werden die zwei Greiferanordnungen 74 und 75 zusammen 
entlang paralleler Bahnen bewegt. 

Die Greiferanordnungen 76 und 77 der anderen inneren Unter- oder 
Nebensatee von Greifern 54 sind mit den inneren Ketten 58 und 60 
an Positionen verbunden, welche unter der Halfte einer Kettenlange 
von den Positionen bestehen, an welchen die Greiferanordnungen 74 
und 76 mit den Ketten 58 und 60 verbunden sind. Die Greiferanord- 
nungen 76 und 77 sind mit den inneren Ketten 58 und 60 in der Weise 
verbunden, wie dies fur die Greiferanordnungen 74 und 75 zutrifPt. 
Infolgedessen werden die beiden Unter-Satee von Greifern 54 und 
56 entlang der inneren Ketten 58 und 60 unter gleichem Abstand ge- 
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halten und werden mit gleicher Geschwindigkeit bewegt wie die inheren 
Ketten. 

Die ausseren Unter-Satze von GreAf&m 64 und 66 sind starr mit den 
ausseren Ketten 68 und 70 verbunden und mit diesen bewegbar. Die 
aussere Greiferanordnung 80 ist mit der ausseren Grei feranordnung 
81 mittels einer horizontaien Hauptverbindungsstange 158 (Fig, 2 und 
4) verbunden. Die Stange erstreckt sich parallel zur Verbindungs- 
stange 150, welche die Greiferanordnungen 74 und 75 miteinander 
verbindet. Zusatzlich erstreckt sich eine drehbare Betatigungsstange 
160 zwischen den ausseren Greiferanordnungen 80 und 81 und ist 
parallel zur Verbindungsstange 158 gehalten. 

Die aussere Greiferanordnung 80 ist mittels eines Bugels Oder Ober- 
brQckungsstuckes 164 mit der Susseren Kette 68 verbunden. Der 
Bugel erstreckt sich dabei uber die innere Kette zur Ausseren Kette, 
wie dies in. Fig. 4 und 5 dargestellt ist, Es ist zu erkennen, dass 
das OberbrQckungsstCick bzw. der BQgel 164 mittels geeigneter Zapfen 
166 und 170 (Fig. 4) starr mit der Kette 68 verbunden ist und nicht 
die innere Kette 58 beruhrt. Infolgedessen kann sich die innere Kette 
58 frei bezuglich der ausseren Kette 68 bewegen. 

Die innere Kette 58 ist mittels eines Korpers 1 76 entlang einer 
Fuhrungsschiene 174 (Fig. 5) bewegbar. Der Korper 176 ist rVrtt dem 
Rahmen bzw. mit der Basis der Bogen-Verzogerungseinrichtung ver- 
bunden. In vergleichbarer Weise ist die aussere Kette 68 entlang 
eines FQhrungsschlitzes bzw. einer Schiene 180 bewegbar, die in 
einem Tragkorper bzw. einer Stange 182 ausgebildet ist. Die Stange 
1 82 erstreckt sich parallel zum Tragkorper 1 76 und ist auch mit dem 
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Rahmen der Verzcgerungsvorrichtung 20 verbunden. Obwohl nur die 
Befestlgung bzw. Halterung fur die Mussere Greiferanordnung 80 
in den Fig. 4 und 5 dargestellt ist, sind die anderen ausseren Grei- 
feranordnungen 81 , 82 und 83 mit den zugeordneten ausseren Ketten 
68 und 70 in gleicher Weise verbunden. Obwohl nur die Halterungs- 
anordnung Rir die oberen Trums der Ketten 58 und 60 in Fig. 5 dar- 
gestellt sind, ist der obere und der untere Streckenabschnitt aller 
Greiferketten in gleicher Weise gehaltert. 



Die Greiferanordnung 74 ist von bekannter Konstruktion und umfasst 
den Zapfen 149 (Fig. 6), welcher starr mit dem HaupttrSger bzw. 
der Verbindungsstange 150 in Verbindung steht. Ein Greiffinger 153 
ist starr mit der drehbaren Antriebswelle 152 verbunden. Wenn sich 
eine auf einem Arm 192 gelagerte Rolle 190 an einen Nocken- oder 
Steuerkorper 196 an der Aufhahmestation 38 (Fig. 8) anlegt, bzw. 
an einem Nockenkorper 198 an der Empfangsstation 42, dann wird 
der Arm 192 gemass Fig. 6 gegen den Uhrzeigersinn gertchtet ver- 
schwenkt, urn den Greiffinger 153 gegen die Wirkung einer Spann- 
feder (nicht dargestellt) vom Zapfen 149 zu entfernen, so dass die 
Greiferanordnung 74 geSffnet wird. Die drehbare Antriebswelle 152 
verbindet die Greiferanordnungen 74 un d 75, so dass sich die 
Greiferanordnung 75 bet Offnen der Greiferanordnung 74 in gleicher 
Weise offnet. 

Die anderen tnneren Greiferanordnungen 76 und 77 werden gleich- 
zeitig mit Hilfe des Nocken- oder Steuerkorpers 196 aus der ge- 
schlossenen Lage in die geoffnete Lage gebracht, wenn sich die 
Greiferanordnungen der Aufnahmestation 38 nahern. Die Greifer- 
anordnungen 76 und 77 werden daraufhin mittels ihrer Sparmfedern 
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in die geschlossene Lage gebracht, wenn sie sich von der Aufhahme- 
station entfernen. Infolgedessen ergreifen sie die vordere Kante bzw. 
den vorderen Endteil eines Bogens zwischen den Greiffingern 153 
und den Zapfen 149. Die Greiferanordnungen 76 und 77 werden an 
der Empfangsstation 42 geoffnet, um einen Bogen freizugeben; Die 
ausseren Gr^ feranordnungen 80-83 bewegen sich entlang von Bahnen, 
welche mit denBewegungsbahnen der inner en Grei feranordnungen 74- 
77 zusammenfallen. Infolgedessen sind die Nocken- oder Steuerkor- 
per 196 und 198 gleichfalls wirksam, um die agsseren Greiferanord- 
nungen zu betatigen. 

Obwohl nur der Aufbau der Greiferanordnung 74 in Fig. 6 dargestellt 
wurde, sind die Greiferanordnungen 75-77 und 80-83 von gleicher 
Konstruktion und werden in gleicher Weise zwischen geoffneter Lage 
und geschlossener Lage betatigt. Obwohl verschiedenartige Greifer- 
vorrichtungen benutzbar sind, so ist vorzugsweise eine Greifervor- 
richtung vorgesehen, wie sie in der US-PS 3 730 517 im einzelnen 
erlautert ist. 

Die Kettenantriebsanordnung 86 (Fig. 7) bewirkt, dass sich die 
inneren Ketten 58 und 60 mit gleicher Geschwindigkeit bewegen, 
und dass die Geschwindigkeit der inneren Ketten relativ zur Ge- 
schwindigkeit der ausseren Ketten 68 und 70 variierbar ist, wahrend 
sich die zwei ausseren Ketten mit gleicher Geschwindigkeit bewegen^ 
So erstrecken sich die inneren Ketten 58 und 60 um ein Paar von 
Antriebs-Kettenzahnradern 200 und 202, welche an einer horizonta- 
len Antriebswelle 204 verkeilt sind. Die Welle ist ihrerseits an den 
Seitenrahmenkorpern 1 1 9 und 205 drehbar gelagert. Die Ketten 58 
und 60 erstrecken sich von den Antriebs-Kettenzahnradern 200 und 
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202 uber ein Paar von Leeriauf- oder Zwischenzahnradern 206 und 208, 
wetche drehbar auf einer horizontalen Welle 210 gelagert sind. Die 
Welle 204 wird durch ein Eingangszahnrad 21 4.getrieben, welches auf 
einer horizontalen Antriebswelle 216 aufgekeilt ist und mit einem 
Antriebszahnrad 220 kammt. Letzteres ist mit der Welle 204 verkeilt. 
Wenn sich also die Eingangswelle 216 dreht, dann dreht sich das 
Zahnrad 214, um das Zahnrad 220 in Umdrehung zu versetzen. 

Die Drehung des Zahnrades 220 hat zur Folge, dass die Welle 204 
und dass die zwei Antriebs-Kettenzahnrader 200 und 202 gedreht wer- 
den, so dass sich die inneren Ketten 58 und 60 mit gleicher Geschwin- 
digkeit bewegen. 

Die zwei ausseren Ketten 68 und 70 erstrecken sich uber ein Paar 
von Antriebs-Kettenzahnraclern 224 und 226, welche an einer Welle 
21 0 aufgekeilt sind. Es ist dies die Welle, auf welcher die Zwischen- 
KettenzahnrsLder 206 und 208 drehbar gehaltert sind. Die beiden 
ausseren Ketten 68 und 70 erstrecken sich von den Kettenzahnradern 
224 und 226 uber ein Paar von Kettenzahnradern 228 und 230. Ein 
Eingangszahnrad 234 zur Bewegung der Antriebsketten 68 und 70 ist 
starr mit einer HQlse 236 verbunden, die ihrerseits drehbar auf der 
Welle 216 gef uhrt ist. Das Zahnrad 234 kammt mit einem Antriebs- 
zahnrad 240, welches auf einer Hulse 242 ausgebtldet ist. Die HOlse 
ihrerseits ist drehbar auf der Welle 204 gelagert und ist starr mit 
dem Kettenzahnrad 230 verbunden. 

Wenn sich das Zahnrad 234 dreht, dann wird das Zahnrad 240 ge- 
dreht, um das Kettenzahnrad 230 in Umdrehung zu versetzen. In- 
fblgedessen bewegt sich die Kette 70 und dreht sich das Antriebs- 
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Kettenzahnrad 226, das starr mit der Welle 210 verkeilt ist. Die 
Drehung der Welle 210 mit dem Kettenzahnrad 226 resultiert in einer 
Drehung des Kettenzahnrades 224, so dass sich die Kette 68 im 
• Gleichsinn mit der Kette 70 bewegt. 

Die'KettenzahnrMder 200 und 202 fQr die beiden inneren Ketten sind 
starr mit der Welle 204 verbunden und sind relativ zu den Ketten- 
zahnradern 228 und 230 drehbar, die mit deh Susseren Antriebsketten 
68 und 70 verbunden sind . In gleicher Weise sind die Antriebs-Ketten- ■ 
zahnrader 224 und 226 fur die ausseren Ketten 68 und 70 starr mit 
der Welle 210 verbunden und sind relativ zu den mit den inneren Ketten 
58 und 60 verbundenen Kettenzahnradern 206 und 208 drehbar. Falls 
sich also die Drehgeschwindlgkeit des Zahnrades 214 fur die inneren 
Ketten 58 und 60 relativ zur Drehgeschwindigkeit des Zahnrades 234 
fOr die Susseren Ketten 68 und 70 andert, dann werden die inneren 
Ketten 58 und 60 relativ zu den ausseren Ketten beschleunigt oder 
verzogert. Falls sich die Drehgeschwindigkeit des Zahnrades 234 
relativ zur Drehgeschwindigkeit des Zahnrades 214 andert, dann 
werden die ausseren Ketten 68 und 70 bezOglich der inneren Ketten 
58 und 60 entweder beschleunigt oder verzogert. Die Halterungsan- 
ordnung fur die Ketten und die Greiferanordnungen ist infolgedessen 
so ausgelegt, dass ein durch einen Satz von Greifern ergriffener 
Bogen, beispielsweise ein durch den inneren Satz von Greifern 48 
ergriffener Bogen, verzogert werden kann, wenn er sich der 
Empfangsstation 42 nahert, wahrend ein nachfolgender Bogen, wel- 
che»7fciurch einen weiteren Satz von Greifern ergriffen ist, so bei- 
spielsweise durch den ausseren Satz von Greifern 50, mit konstanter 
Geschwindigkeit in Richtung der Empfangsstation 42 weiterlauft. 
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Wenn ein Satz von Gretfern 48 oder 50 relativ zu einem anderen Satz 
von Greifern bewegt wird, dann verandert sich die Bahnlange bzw. 
der Abstand zwischen den Greiferanordnungen der zwei Satze von 
Greifern. Wenn also der tnnere Satz von Greifern 48 verzogert wird 
und sich der aussere Satz von Greifern mit konstanter Geschwindig- 
keit bewegt, dann verkleinert sich der Bah nl Sing enabstand zwischen 
der inneren Greiferanordnung 75 und der Musseren Greiferanordnung 
81 (Fig. 8 und 9). Jedoch halten die Ketten 58, 60, 68 und 70 den 
Bahnlangenabstand zwischen den Greiferanordnungen in jedem Satz 
von Greifern konstant. 

Gr eiferbewegung 

Die Verzogerungsvorrichtung 20 bewegt jeden von der Schneid- und 
Kerbeinrichtung 22 an der Aufnahmestation 38 aufgenommenen Bogen 
in Richtung der Empfangsstation 42. Um ein Reissen bzw. einen 
Bruch der verhaltnismassig schwachen Ansatze oder Verbindungs- 
stege am Bogen zu verhindern, wird der Bogen w&hrend einer ver- 
haltnismassig langen Zeit periodisch verzogert. Dies wird bewirkt, 
indem der vordere Kantenteil eines Bogens an der Aufnahmestation 
38 durch Greifer ergriffen wird, welche sich mit derjenigen Ober- 
flachengeschwindigkeit bewegen, mit welcher der Bogen der Auf- 
nahmestation von der Schneid- und Kerbeinrichtung 22 zugestellt 
wird. Die Greifer fahren fort, den ergriffenen Bogen mit der glei- 
chen Geschwindigkeit in Richtung der Empfangsstation 42 zu be- 
wegen. Wenn sich die Greifer der Empfangsstation 42 nahern, wer- 
den sie auf eine verhaltnismassig langsame Geschwindigkeit ver- 
zogert und konnen sogar wahrend einer gewissen Zeit abgestoppt 
werden. Der Bogen wird daraufhin an der Empfangsstation freige- 
geben. 
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Der Zeitablauf , wahrend welchem sich der Bogen mit konstanter Ge- 
schwindigkeit bewegt und verzogert wird, ist grosser als die Zeit- 
spanne zwischen der Ankijnft der Vorderkanten nachfolgender Bogen 
an der Aufhahmestation 38. Bevor also ein Bogen an der Empfengs- 
station 42 durch einen Greifersatz freigegeben 1st, ist bereits die 
Vorderkante des n&chstfoigenden Bogens an der Aufhahmestation 38 
durch einen anderen Greifersatz ergriffen. Wenn sich der vordere 
Bogen verzogert, dann entfernt sich der nachfolgende Bogen mit 
konstanter Geschwindigkeit von der Aufnahmestation. 

Der Bogen 30a wird aus dem Spait zwischen den Arbeitszylindern 
24 und 26 der Schneid- und. Kerbeinrichtung 22 den Abstreifzylindern 
34 und 36 zugestellt, welche den Bogen der Aufnahmestation 38 zu- 
leiten. Die Abstreifzylinder 34 und 36 werden mit Hilfe eines Ge- 
triebezuges mit gleicher Oberflachengeschwindigkeit wie die Arbeits- 
zylinder 24 und 26 angetrieben. Infolgedessen verbleibt die Forder- 
geschwindigkeit des Bogens konstant, wenn sich dieser aus dem Spalt 
zwischen den Arbeitszylindern 24 und 26 zur Aufnahmestation 38 be- 
wegt. 

An der Aufhahmestation 38 ergreifen die ausseren Greifer 64 den 
vorderen Kantenteil des Bogens 30a in der schernatisch in Fig. 8 
dargestellten Weise. So wird die Gr eiferanordnung 81 geoffnet, 
wenn der Antriebsarm an den Nocken- oder Steuerkorper 1 96 an- 
schlagt, und zwar dann, wenn sich die Greiferanordnung der Auf- 
nahmestation 38 nahert. Wenn die Greiferanordnung 81 die Aufnahme- 
station 38 erreicht, bewegt sie sich mit einer Geschwindigkeit, wel- 
che etwas kleiner ist als die Geschwindigkeit, mit der sich der Bogen 
30a der Aufnahmestation nahert; Das Vorderende des Bogens bewegt 
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sich also in die offene Greiferanordnung 81 . Zu diesem Zeitpunkt wird 
die offene Greiferanordnung 81 bis zur Bogenfordergeschwindigkeit 
beschleunigt, so dass sie sich mit gleicher Geschwindigkeit wie cler 
Bogen 30a bewegt. Wenn sich die Greiferanordnung 81 und der Bogen 
30a von der Aufnahmestation 38 entfernen, dann wird die Greiferan- 
ordnung 81 aus der schematisch in Fig. 8 dargestellten geoffneten 
Lage in die geschlossene Lage gebracht. In dieser Lage ergreift die 
Greiferanordnung den vorderen Endteil des Bogens 30a. NatQrlich 
wird die Greiferanordnung 80 der ausseren Gr&ifQr 64 CFig. 2) gleich- 
f&lls geoffnet und geschlossen, um den vorderen Endteil bzw. die 
Vorderkante des Bogens 30a an der Aufnahmestation 38 zu ergreifen. 

Wenn der vordere Endteil des Bogens 30a an der Aufnahmestation 38 
ergriffen ist, bewegt sich die Greiferanordnung 81 mit konstanter 
Geschwindigkeit, welche derjenigen Geschwindigkeit entspricht, mit 
der der Bogen 30a von den Arbeitszylindern 24 und 26 und den Ab- 
streifzylindern 34 und 36 zugestellt wird. Wenn das hintere Ende 
des Bogens 30a in die Aufnahmestation bewegt ist und freiliegt vom 
Spalt zwischen den Abstreifzylindern 34 und 36, dann befindet sich 
die Greiferanordnung 81 in der in Fig. 9 dargestellten Position. Na- 
turlich muss das hintere Ende eines etwas kurzeren Bogens weiter- 
bewegt werden als das hintere Ende bzw. die Hinterkante des Bogens 
30a, wenn die Greiferanordnung 81 die in Fig. 9 dargestellte Position 
erreicht. 

Wenn sich die Greiferanordnung 81 mit konstanter Geschwindigkeit 
mit dem Bogen 30a in Richtung der Empfangsstation 42 bewegt, 
dann ist der voranlaufende Bogen 30b durch den tnneren Satz von 
Greifern 56 auf eine minimale Geschwindigkeit verzogert. Wenn 
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sich die Greiferanordnung 81 mit konstanter Geschwindigkeit von der 
Aufnahmestation 38 in Richtung der in Fig. 9 dargestellten Lage be- 
wegt, dann ist die Greiferanordnung 75 geoffnet, urn den vorangehen- 
den Bogen 30b an der Empfangsstation 42 abzulegen/ Wahrend fort- 
gesetzter konstanter Geschwindigkeit der Greiferanordnung 81 bei 
Bewegung in Richtung der in Fig. 9 dargestellten Position, wird die 
Greiferanordnung 65 beschleunigt, wenn sie sich von der Empfangs- 
station 42 entfernt. 

Nachdem sich die Greiferanordnung 81 mit konstanter Geschwindig- 
keit in die schematisch in Fig. 9 dargestellte Position bewegt hat, 
wird sie verzogert. Wenn sich also die Greiferanordnung aus der in 
Fig. 9 dargestellten Lage in die in Fig. 10 dargestellte Lage bewegt, 
dann wird die Geschwindigkeit der Greiferanordnung reduziert. Wenn 
sich die Greiferanordnung 81 der Empfangsstation 42 mit sehr ge- 
ringer Minimalgeschwindigkeit nahert, dann wird die Greiferanord- 
nung betatigt, d.h. in die geSffnete Lage (Fig. 10)gebracht. Wenn 
dies der Fall ist, wird der Bogen 30a an der Empfangsstation 42 auf 
den Stapel 44 aufgelegt. 

Wahrend die Greiferanordnung 81 von der in Fig. 9 dargestellten 
Position zu der in Fig . 1 0 dargestellten Position verzogernd bewegt 
wird, gelangt das vordere Ende des nachfolgenden Bogens 30c in 
die Aufnahmestation 38. Wenn der vordere Endteil des Bogens 30c 
die Aufnahmestation 38 erreicht, dann werden die Greifer 54 des 
inneren Satzes von Greifern 48 in die Aufnahmestation 38 bewegt 
und ergreifen den vorderen Endteil des Bogens 30c, w&hrend sie 
sich mit der Geschwindigkeit des Bogens bewegen. Da die Greifer- 
anordnungjBI und der Bogen 30a auf eine verhmtnismMssig kleine 
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Geschwindigkeit verzogert sind, nahert sich die Greiferanordnung 77 
der tnneren Greifer 54 der Susseren Greiferanordnung 81 , wenn die 
innere Greiferanordnung 77 den Bogen 30c mit konstanter Geschwin- 
digkeit von der Aufnahmestation 38 abfuhrt. Das Vorderende des 
Bogens 30c bewegt sich dabei in Gberlappter Beziehung, also unter 
gegenseitiger Uberlappung mit dem hinteren Ende des Bogens 30a. 

Nachdem die Greiferanordnung 81 in geoffnete Lage gebracht wurde, 
um den Bogen 30a an der Empfangsstation 42 abzulegen, bewegt 
sich die Greiferanordnung in von der Empfangsstation abgewandter 
Richtung und wird auf die Bogenfordergeschwindigkeit beschleunigt, 
wenn sich die Greiferanordnung 83 des anderen aussenen Satzes von 
Greifern 66 der Aufnahmestation nahert, um den unmittelbar dem 
Bogen 30c folgenden Bogen zu ergreifen. So werden die inneren und 
ausseren Greifer 54, 56, 64 und 66 abwechselnd in die Aufnahme- 
station bewegt, um das vordere Ende eines Bogens zu ergreifen und 
um den Bogen der Empfangsstation 42 zuzuleiten. Das Verzogerungs- 
maS jedes Bogens ist verhMltnismassig klein. Der Bogen 30a wird 
also mit konstanter Geschwindigkeit bewegt und wahrend eines Zeit- 
abschnittes verzogert, welcher grosser ist als derjenige Zeitab- 
schnitt, den die Arbeitszylinder 24 und 26 benotigen, um den nach- 
folgenden Bogen 30c zuzuschneiden und zu kerben. Es kommt also 
das Vorderende eines nachfolgenden Bogens 30c an der Aufnahme- 
station 38 an, bevor der vorangehende Bogen 30a an der Empfangs- 
station 42 niedergelegt ist. Diese geringe Verzogerung hat zur Folge, 
dass ein Bruch oder ein Reissen der die Kartonzuschnitte verbinden- 
den Stege oder Ansatze auf ein Minimum reduziert ist. 
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Die Geschwtndigkeit der ausseren Greiferanordnung 81 bei Bewegung 
von der Aufnahmestation 38 zur Empfangsstatton 42 und bei Ent- 
fernung .von der Empfangsstation ist durch den Kurvenverlauf 92 in 
Fig* 1 1 als Funktion der WinkelmaGe der Drehung eines der Arbeits- 
zylinder 24 oder 26 dargesteilt. Es sei angenommen, dass sich der 
Arbeitszylinder 24 in einer Null-Grad-Rotatiqnsposition befindet, 
wenn sich die Greiferanordnung 81 an der Aufnahmestation 38 befin- 
det. Zu diesem Zeitpunkt hat die Greiferanordnung 81 ihre maximale 
Geschwindigkeit erreicht, welche derjenigen Geschwindigkeit ent- 
spricht, mit welcher der Bogen 30a der Aufnahmestation 38 zuge- 
leitet wird. Dies ist durch den Punkt 250 an der Kurve 92 der gra- 
phischen Darstellung 90 dargesteilt. 

Wenn sich die Greiferanordnung 81 von der Aufnahmestation 38 ent- 
fernt, dann bewegen sich der ergriffene Bogen 30a und die Greifer- 
anordnung hnit konstanter Geschwindigkeit entsprechend derjenigen 
Geschwindigkeit, mit welcher sich die Bogen durch die Schneld- 
und Kerbeinrichtung 22 bewegen. Diese konstante Geschwindigkeit 
wird aufrechterhalten, bis die Greiferanordnung 81 die sche'matisch 
in Fig. 9 dargestellte Position erreicht, welche durch den Punkt 252 
auf der Kurve 92 wiedergegeben ist. Die Greiferanordnung 81 wird 
daraufhin verzogert, bis sie ah der in Fig. 10 dargestellten Position 
eine minimale Geschwindigkeit erreicht hat. Die Greiferanordnung 
wird nunmehr geoffnet, um den Bogen 30a an der Empfangsstation - 
42 freizugeben bzw. abzulegen. Der Punkt der Freigabe des Bogens 
30a ist durch Bezugszahl 254 an der Kurve 92 dargesteilt. 

Wenn der Bogerr30a von der Aufnahmestation 38 (durch Bezugszahl 
250 an der Kurve 92 wiedergegeben) zur Empfangsstation 42 (Bezugs- 
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zahl 254 an der Kurve 92) bewegt, dann drehen sich die Zylinder 24 
und 26 Qber etwa 500°. So werden die Arbeitszylinder 24 und 26 durch 
mehr als eine vollstandige Umdrehung bewegt, wenn sich der Bogen 
30a von der Aufnahrnestation 38 zur Empfangsstation 42 bewegt. Es 
wird also mehr Zeit beansprucht, um den Bogen von der Aufnahrne- 
station zur Empfangsstation zu bewegen, als erforderlich ist, um den 
Bogen mit den Arbeitszylindern 24 und 26 zu bearbeiten. Dies fuhrt 
zu einem verhaltnismSssig langen Zeitabschnltt, wShrend welchem 
der Bogen von der durch den Punkt 252 dargestellten Ford erg eschwin- 
digkeit auf die durch den Punkt 254 dargestellte Stop-Position oder 
Haltelage verzSgert werden kann. 

Da mehr als eine vollstandige Umdrehung erforderlich ist, um den 
Bogen 30a von der Aufnahrnestation zur Empfangsstation zu bewegen, 
hat sich der nachfolgende Bogen 30c in die Aufnahrnestation 38 be- 
wegt und ist durch die inneren Greifer ergriffen, bevor der Bogen 
30a an der Empfangsstation 42 freigegeben ist. Die Geschwindigkeit 
der inneren Grei fer 54 ist in Fig. 1 1 durch die Kurve 94 dargestellt. 
Nachdem sich die Arbeitszylinder 24 und 26 uber 360° gedreht haben, 
ausgehend von dem Punkt, an welchem die Vorderkante des Bogens 
30a an der Aufnahrnestation 38 ergriffen wurde, befindet sich die 
Vorderkante des nachfolgenden Bogens 30c an der Aufnahrnestation 
38 und wird durch die Greifer 54 ergriffen. Der Punkt des Ergreifens 
des Bogens 30c an der Aufnahrnestation 38 ist durch den Punkt 258 
an der Kurve 94 (Fig. 1 1 ) angegeben. Zu dem Zeitpunkt, wahrend 
welchem die Vorderkante des Bogens 30c an der Aufnahrnestation 
38 ergriffen ist, sind die ausseren Greifer 64 auf eine Geschwindig- 
keit reduziert, welche kleiner ist als die Bogenfordergeschwindig- 
keit. 
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Wenn der nachfolgende Bogen 30c mit konstanter Geschwindigkeit von 
der Aufnahmestation 38 in Richtung der Empfangsstation 42 bewegt 
ist, werden die ausseren Greifer 64 verzogert und betatigt, um den 
Bogen 30a freizugeben. Die Geschwindigkeit der inneren Greifer wird 
verzogert, wenn sich die inneren Greifer 54 von dem Punkt entfernen, 
welcher durch Bezugszahl 260 auf der Kurve 94 dargestellt ist. Zu 
diesem Zeitpunkt werden die ausseren Greifer 64 auf die Bogenforder- 
geschwindigkeit wieder beschleunigt. Wenn die ausseren Greifer 64 
auf die Bogenfordergeschwindigkeit heraufbeschleunigt werden, dann 
n^hern sich die entgegengesetzten ausseren Greifer 66 der Aufnahme- 
station 38, um einen Bogen zu ergreifen, welcher dem Bogen 30c als 
nachster folgt. So hat sich die Greiferanordnung 83 von der in Fig. 10 
dargestellten Position in eine Lage nahe zur Aufnahmestation 38, je- 
doch ku rz vor dieser, bewegt. Nachdem sich die Arbeitszylinder 24 
und 26 Ober 720° bzw. zwei Umdrehungen gedreht haben, ausgehend 
von ihrer Position, in welcher die Vorderkante des Bogens 30a an der 
Aufnahmestation 38 ergriffen ist, bewegen sich die Susseren Greifer 
66 in die Aufnahmestation 38, um einen Bogen zu ergreifen, welcher 
dem Bogen 30c als nachster folgt. 

Wahrend fortdauernder BetSttgung des Schneid- und Kerbgerates 22 
wird jeder einzelne Unter- Oder Nebensatz von Greifern 54, 56, 64 
und 66 wiederholt von der Aufnahmestation 38 zur Empfiangsstation 
42 bewegt. So wird jeder Bogen an der Aufnahmestation 38 ergriffen, 
mit konstanter Geschwindigkeit bewegt, verzogert und an der Em- 
pfangsstation abgelegt. Die Zeit zur Verzogerung jedes Bogens ent- 
spricht etwa 210° Drehung der Arbeitszylinder 24 und 26. So wird 
also jeder Bogen wahrend mehr als einer Halfte einer Umdrehung 
der Arbeitszylinder 24 und 26 verzogert. Zu keiner Zeit bewegen sich 
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die Greiferanordnungen mit einer Geschwindigkeit, welche grosser tst 
ats die Fordergeschwindigkett des Bogens. Die im wesentlichen kon- 
stante Geschwindigkeit, mit welcher die Greiferanordnungen bewegt 
werden, entspricht also der Bogenfdrdergeschwindigkett und stellt 
die Maximalgeschwindigkeit der Greiferanordnungen dar. 

Die relativen Entfernungen, Ciber welche sich die Greifersatze mit . 
konstanter Geschwindigkeit bewegen, verzogert und beschleunigt 
werden, sind in Fig. 12 anhand der graphischen Darstellung wieder- 
gegeben. Wenn ein Bogen am Nullpunkt .nach Fig. 12 ergriffen wird, 
dann wird er mit konstanter Geschwindigkeit Qber eine Entfernung 
108 bewegt, welche grBsser ist-als die Lange des Bogens, bis der 
Bogen einen Punkt 268 nach Fig. 12 erreicht. Der Bogen wird von 
diesem Punkt an Uber einen Abstand 1 10 verzogert, bis er an einem 
Punkt 100 nach Fig. 12 freigegeben wird. Die Greiferanordnung wird 
anschliessend Ober eine Entfernung 106 wieder auf die Aufnahmege- 
schwindigkeit hinaufbeschleunigt, so dass der nachste Satz von 
Greifern, der in Verbindung mit der gletchen Antriebskette steht, 
mit einer Bogenrdrdergeschwindigkett bewegt wird und einen Bogen 
an der Aufnahmestation 38 aufnimmt. 



Greiferantriebsmechanismus 



Der Antriebsmechanismus 1 14 bewegt den inneren Satz von Greifern 
48 und den ausseren Satz von Greifern 50 relativ zueinander, so 
dass sich einer der Greifersatze mit konstanter Geschwindigkeit be- 
wegt, wahrend der andere Gretfersatz in vorstehend beschriebener 
Weise verzogert Oder beschleunigt wird. Der Antriebsmechanismus 
1 14 weist ein Eingangszahnrad 134 (Fig. 14) auf, welches drehbar 
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auf Lagern 270 gehaltert und Cber einen Antriebszug 271 (Fig. 1 ) mit 
etner Drehgeschwindigkeit angetrieben wird, welche der Hatfte der 
Rotationsgeschwindigkeit der Arbeitszylinder 24 und 26 entsprtcht. 
Fur atle zwei Umdrehungen der Arbeitszylinder 24 und 26 wird das 
Zahnrad 34 einmal vollstandig gedreht. 

Die Nocken- oder Steuerlaufer 120 und 122 (Fig. 13) sind auf dem 
Eingangszahnrad 134 an Positionen gehaltert, welche einen Abstand 
von 180° besitzen; Die Steuerlaufer werden um den stationaren 
Nockenkorper 118 jedesmal um eine Umdrehung gedreht, wenn die 
zwei Arbeitszylinder 24 und 26 zwei .vollstandige Umdrehungen voll- 
fuhren. Wenn stch die Nocken- oder Steuerlaufer 120 um den sta- 
tionaren Nocken- oder Steuerkorper 118 bewegen, dann werden die 
Zahnradsegmente 128 und 130 betatigt, um den ausseren Satz von 
Greifern 50 entweder zu beschleunigen oder zu verzogern, so dass 
sich die Greifersatze mit der Geschwlndigkeit bewegen, die durch 
den Kurvenverlauf 92in Fig. 1 1 angegeben ist. In vergleichbarer 
Weise wirkt der Steuerlaufer oder Steuerfolger 122 mit dem Nocken 
1 18 zusammen, um die Zahnradsegmente 138 und 140 so zu betatigen, 
dass der innere Satz von Greifern 58 in der Weise beschleunigt und 
verzogert wird, wie dies' die Geschwindigkeitskurve 94 nach Fig. 11 
erkennen I asst. 

Die beiden Greifer-Geschwindigkeitskurven 92 und 94 weisen einen 
Maximalwert auf, welcher grosser ist als eine Geschwindigkeit ent- 
sprechend einer im Uhrzeigersinn (gemass Fig. 13.) verlaufenden 
Drehung des Eingangszahnrades 134. ZusStzlich besitzen die zwei 
Greifer-Geschwindigkeitskurven einen Minimalwert, welcher kleiner 
ist als eine Geschwindigkeit entsprechend der im Uhrzeigersinn ver- 
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laufenden (gerr&ss Fig. 13) Drehung des Eingangszahnrades 134. Die 
Zunahme in der Geschwindigkeit der Greiferanordnungen gegenQberder 
der Drehgeschwindigkeit des Zahnrades 134 entsprechenrien Geschwin- 
digkeit wird durch eine nach innen gerichtete Bewegung* der Steuer- 
laufer 121 und 122 und einer gegen den Uhrzeigersinn verlaufenden 
Drehung der Zahnradsegmente 128 und 138 (gesehen in Fig. 13) erreicht. 
Diese Bewegung der Zahnradsegmente 128 und 138 hat zur Folge, dass 
die Ausgangs-Zahnradsegmente 130 und 140 im Uhrzeigersinn gerichtet 
(gemass Ftg. 13) relativ zum Eingangszahnrad 134 bewegt werden. 
In vergleichbarer Weise ward die Geschwindigkeitsabnahme der Be- 
wegung der Greiferanordnungen auf eine Geschwindigkeit unterhalb 
der der Drehgeschwindigkeit des Zahnrades 134 entsprechenden Ge- 
schwindigkeit durch eine nach aussen gerichtete Bewegung der Steuer- 
folger 120 und 122 erreicht. Dies fuhrt zu einer retardierenden bzw. 
im Uhrzeigersinn verlaufenden Bewegung der Ausgangs-Zahnradseg- 
mente 130 und 140 (nach Fig. 13). 

Der Steuerfolger 1 20 und die bogenformigen Zahnradsegmente 1 28 
und 130 sind uber die Hulse 236 (Fig. 7 und 14) mit dem Antriebs- 
zahnrad 234 verbunden. Das Zahnradsegment 128 1st Gber einen 
Segmentarm 284 mit dem Eingangszahnrad 134 verbunden. Der Arm 
284 ist seinerseits mittels eines Zapfens 286 verschwenkbar am 
Eingangszahnrad 123 angebracht. Falls keine Relativbewegung zwi- 
schen den Zahnradsegmenten 128 und 130 vorliegen wOrde, dann 
wQrde die Drehung des Zahnrades 134 und des Segments 128 um 
den Mittelpunkt der Welle 216 dazu fuhren, dass sich das Ketten- 
antriebszahnrad 234 mit gleicher Drehgeschwindigkeit wie das 
Eingangszahnrad drehen wOrde. Der Grund liegt darin, dass das 
Zahnradsegment 128 mit demZahnradsegment 130 kammt. Das Zahn- 

-31 - 



509 8 2 8/0513 



-31 - 

radsegment 130 ist seinerseits mater ialeinheitlich mit der HQlse 236 
ausgebildet, die mittels eines Keils 292 starr mit dem Zahnrad 234 
verbunden 1st. 

Da das Eingangszahnrad 134 und das Zahnradsegment 128 im Uhr- 
zeigersinn gerichtet (nach Fig. 13) urn den Mittelpunkt der Welie 
216 gedreht werden, nimmt die Drehgeschwindigkeit des Zahnrad- 
segmentes 130 im Uhrzeigersinn gerichtet (nach Fig. 13) zu, wenn 
sich das Zahnradsegment 1 28 urn die Schwenkverbindung 286 mit 
dem' Eingangszahnrad 234 gegen den Uhrzeigersinn gerichtet (nach 
Fig. 13) bewegt. Dies fQhrt zu einer Zunahme der Geschwindigkeit, 
mit welcher das Zahnrad 234 und die Susseren Antriebsketten 68 
und 70 angetrieben werden. Falls das. Zahnradsegment 128 ent- 
sprechend im Uhrzeigersinn um die Schwenkverbindung 286 ge- 
dreht wird, dann wird die Geschwindigkeit der im Uhrzeigersinn 
verlaufenden Drehung des Ausgangs-Zahnradsegments 230 reduziert 
und wird dadurch die Rotationsgeschwindigkeit des Zahnradsegments 
130 und die Geschwindigkeit herabgesetzt, mit welcher das Zahnrad 
234 angetrieben ist. NatOrlich fuhrt dies zu einer Geschwindigkeits- 
abnahme der Bewegung der ausseren Greiferketten 68 und 70. 

Die Zahnradsegmente 138 und 140 wi rken entsprechend zusammen, 
um die Drehgeschwindigkeit des Zahnrades 21 4 und die Geschwin- 
digkeit der inneren Grelfer-Antriebsketten 58 und 60 entweder zu 
erhohen oder zu verringern. Das Zahnradsegment 140 ist material- 
einheitlich mit einer HOlse 296 (Fig. 1 4) ausgebildet, die mittels 
eines Keils 298 starr mit der Welle 216 verbunden ist. Da auch 
das Kettenantriebs-Zahnrad 214 starr mit der Welle 21 6 (Fig. 7) 
verkeilt ist, kann die Drehgeschwindigkeit des Zahnrades 214 ver- 
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Sndert werden, indem die Drehgeschwindigkeit des Zahnradsegments 
140 verandert wird. Wenn das Segment 138 gegen den Uhrzetgersinn 
gerichtet (nach Fig. 13) um einen Schwenkzapfen 302 verschwenkt 
wird, dann nimmt die Drehgeschwindigkeit des Ausgangs-Zahnrad- 
segments 140 im Uhrzeigersinn zu und es wird die Rotationsgeschwin- 
digkett des Zahnrades 214 und die Bewegungsgeschwindigkeit der 
inneren Greifer-Antriebsketten 58 und 60 erhoht. Falls das Zahnrad- 
segment 138 entsprechend im Uhrzeigersinn um den Schwenkzapfen 
302 (nach Fig. 13) bewegt wird, dann reduziert sich die Drehgeschwin- 
digkeit des Ausgangs-Zahnradsegments 140 im Uhrzeigersinn und 
nimmt infolgedessen die Geschwindigkeit ab, mit welcher sich das 
Zahnrad 214 dreht. Als Folge davon liegt eine Abnahme der Ge- 
schwindigkeit der inneren Greiferketten 58 und 60 vor. 

Da sich das Eingangszahnrad 134 mit der HSlfte der Rotationsge- 
schwindigkeit der Arbeitszylinder 24 und 26 dreht, werden die 
Schwenkverbindungen 286 und 302 mit einer Rotationsgeschwindigkeit 
im Uhrzeigersinn gerichtet gedreht (nach Fig. 13), welche der Halfte 
der Rotationsgeschwindigkeit der Arbeitszy Under entspricht. 

Um die Musseren Greifer 64 und 66 mit einer konstanten Geschwindig- 
keit entsprechend der Bogenfordergeschwindigkeit zu bewegen, ist 
es erforderiich, dass sich der Steuerlaufer oder Steuerfolger 120 
mit konstanter Geschwindigkeit nach innen gerichtet bewegt, d.h. 
gegen den Uhrzeigersinn gerichtet (nach Fig. 13) um die Schwenk- 
verbindung 286, um das aussere Zahnradsegment 130 im Uhrzeiger- 
sinn gerichtet (nach Fig. 13) zu bewegen. Da die Geschwindigkeit 
der ausseren Satze von Greifern 64 und 66 konstant verbleibt, wenn 
sie sich vom Punkt 250 zum Punkt 252 auf der Kurve 92 (Fig. 1 1 ) 
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bewegen, bewegt sich der Steuerfolger 120 wahrend der ersten 140°- 
Drehung des Zahnrades 134 um den Nocken 1 18 mit konstanter Ge- 
schwindigkeit nach innen.- Wenn dies der Fall ist, bewegt sich der 
Steuerfolger 120 von der in Fig. 13 dargestellten Position in die in 
Fig. 15 dargestellte Position. Dieser 1 40°-Drehung des Steuer- 
folgers 120 bezOglich des stationaren Steuerkorpers 118 entspricht 
eine 280°-Drehung der Arbeitszylinder 24 und 26 . 

Wenn die ausseren Satze von Greifern 64 und 66 vom Punkt 252 
zum Punkt 254 der Kurve 92 nach Fig. 1 1 zu verzogern sind, dann 
bewegt sich der Steuerfolger 120 mit abnehmender Geschwindigkeit 
nach innen gerichtet, bis der Steuerfolger 120 an dem minimalen 
Durchmesser aufweisenden Teil des Steuerkorpers 118 anliegt. In 
dem Moment, in dem dies der Fall ist, dreht sich das Zahnrad- 
segment 130 mit gleicher Rotation sgeschwindigkeit wie das Eingangs- 
zahnrad 134. Die weitere Verzogerung der ausseren Greifer 64 und 
66 erfordert, dass sich der Steuerfolger oder Nockenlaufer 1 20 
nach. aussen bewegt, d.h., dass er sich im Uhrzeigersinn gerichtet 
(gemass Fig. 13 und 15) um die Schwenkverbindung 286 dreht, um 
die Rotationsgeschwindigkeit des Zahnradsegmentes 130 gegen den 
Uhrzeigersinn gerichtet zu reduzieren. Diese Verzogerung der ge- 
gen den Uhrzeigersinn gerichteten Drehung des Zahnradsegmentes 
130 hat eine weitere Verzogerung der ausseren Greifer 64 und 66 
zur Folge, bis diese eine minimaler Geschwindigkeit entsprechende. 
Lage erreichen, welche durch den Punkt 254 in Fig. 11 dargestellt 
ist. 

Die Drehgeschwindigkeit der ausseren Kettenzahnrader 230, 226, 
224 und 228 (Fig. 7) verandert sich als direkte Funktion von Ver- 
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anderungen der Drehgeschwindigkeit des Zahnradsegmentes 130. 
Wenn also die Geschwindigkeit der gegen den Uhrzeigersinn gerichtet 
(nach Fig, 13) verlaufenden Drehung des Zahnradsegmentes 130 um 
die Mittelachse der Welle 216 reduziert wird, dann nimmt die Ge- 
schwindigkeit der ausseren Antriebsketten 68 und 70 ab. Naturlich 
fuhrt dies zu einer Reduzierung der Geschwindigkeit, rnit welcher 
die ausseren Satze von Greifern 50 angetrieben werden. 

Die Geschwindigkeit der ausseren Satze von Greifern 50'wird von 
Bogenfordergeschwindigkeit, am Punkt 252 in Fig. 11 dargestellt, 
auf eine Minimalgeschwindigkeit reduziert, welche im wesentlichen 
einer Null -Geschwindigkeit, durch den Punkt 254 in Fig. 1 1 darge- 
stellt, entspricht, wahrend das Eingangszahnrad 134 eine 110°- 
Drehung vollfuhrt. Auf diese Weise wird der Steuerfolger 120 aus 
der in Fig» 15 dargestellten Position in die in Fig. 16 dargestellte 
Lage bewegt. Wenn sich also der aussere Groif&r 81 von der Auf- 
nahmestation 38 (Fig. 8) zur Empfangsstation 42 (Fig* 10) bewegt, 
dann bewegen sich das Eingangszahnrad und der Steuerfolger 120 
aus der in Fig. 13 dargestellten Position Qber 250° in die in Fig. 16 
dargestellte Lage. Wenn dies der Fall ist, werden die Arbeitszylin- 
der 24 und 26 uber 500° gedreht. 

Wenn die ausseren Greifer 64 und 66 und die ausseren Ketten 68 
und 70 von der minimalen Geschwindigkeit (durch den Punkt 254 auf 
der Kurve 92 in Fig. 1 1 dargestellt) zuruck auf Bogenforderge- 
schwindigkeit beschleunigt werden, dann nimmt die Geschwindigkeit 
der nach aussen gerichteten Bewegung des Steuerfolgers 120, wel- 
cher sich um die Verbindung 286 im Uhrzeigersinn gerichtet dreht, 
allmahlich ab, bis der Steuerfolger 120 am maximalen Durchmesser 
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aufweisenden Tell des Nocken- oder Steuerkorpers 118 anliegt. In 
dem Moment, in dem dies der Fall ist, dreht sich das Zahnrad- 
segment 130 mit der gleichen Geschwindigkeit wie das Eingangs- 
zahnrad 134. Der Steuerfolger 120 beginnt daraufhin, sich nach 
innen gerichtet zu bewegen, um wiederum das Zahnradsegment 
130 im Uhrzeigersinn gerichtet (nach Fig. 13) zu beschleunigen. 
Die Geschwindigkeit der nach innen gerichteten Bewegung des Steuer- 
foigers 120 nimmt zu, bis die Geschwindigkeit der ausseren Ketten 
68 und 70 und des Satzes von Greifern 50 einen Wert erreicht, wel- 
cher der Bogenfordergeschwindigkeit entspricht. 

Der Steuerfolger 122 wirkt mit dem Nocken 118 zusammen, um die 
Zahnradsegmente 130 und 140 so zu betatigen, dass die inneren 
Satze von Greifern 54 und 56 in gleicher Weise beschleunigt oder 
verzogert werden, wie dies im Zusamrnenhang mit dem Steuer- 
folger 120 und den Zahnradsegmenten 128 und 130 erlMutert wurde. 

o 

Die dem Steuerfolger 122 zugeordnete Verbindung 302 ist 180 
ausser Phase bezGglich der Schwenkverbindung 286 fUr den Nocken- 
laufer oder Steuerfolger 120. Die Geschwindigkeit der Bewegung 
der ausseren Greifer 64 und 66 wird also in der Weise verandert, 
wie es der Kurvenverlauf 92 in Fig . 11 erkennen lasst, wahrend 
sich die Geschwindigkeit der Bewegung der inneren Greifer 54 und 
56 in der Weise verandert, wie dies der Kurvenverlauf 94 nach 
Fig. 11 erkennen l&sst. 

Das Verzogerungsgerat 20 fOr Bogentransport ermSgticht, jeden 
der Bogen 30 w&hrend eines verhaltnismassig langen Zeitabschnittes 
verzogern zu konnen. Dies geschieht dadurch, dass ein Bogen 30 
durch eine Greiferanordnung an der Aufnahmestation 38 ergriffen 
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wird, wonach die Greiferanordnung sich in Richtung einer Empfangs- 
statlon 42 bewegt und wahrend eines Zeitabschnittes verzogert wird, 
welcher grosser ist als der Zeitabschnitt zwischen dem Einlauf 
nachfolgender Bogen an der Auf nahmestation . Urn einen Bogen mit 
konstanter Geschwindigkeit von der Aufnahmestation abfuhren zu 
kSnnen, wahrend ein weiterer Bogen verzogert wird, bewegen sich 
die inneren Satze von Greifern 48 und die ausseren Satze von Grei- 
fern 50 relativ zueinander. Die Greifer-Antriebsanordnung 114 um- 
fasst mehrere Steuerfolger oder Nockenlaufer als auch Zahnrad- 
segmente bzw. -abschnitte, welche so miteinander wirken, dass die 
erwunschte Relativbewegung zwischen dem inneren Satz von Greifern 
48 und dem ausseren Satz von Greifern 50 bewerkstelligt werden 
kann. 

Obwohl die Bogenverzogerungsvorrichtung 20 unter Bezugnahme auf 
eine Schneid- und Kerbetnrichtung 22 erlautert ist, kann sie na- 
turlich auch anderen Verwendungszwecken zugefuhrt werden. So 
kann das VerzSgerungsgerat beispielsweise im Zusammenhang mit 
Druckerpressen benutzt werden, welche Arbettszylinder aufweisen. 
Diese Arbeitszylinder drehen sich, urn jeweils einen Bogen einer 
Mehrzahl von Bogen zu bedrucken. Auch der besondere Aufbau der 
Greifer und ihrer Halterungen kann gegenQber der dargestellten 
AusfOhrungsform abweichen. NatQrlich kBnnen die Greiferketten 
58, 60, 68 und 70 durch andere bekannte Etnrichtungen ersetzt wer- 
den, welche zur Bewegung der Greifer geeignet sind und einen vor- 
bestimmten Bahnabstand zwischen den Greifern jedes Gretfersatzes 
aufrechterhalten. Der Aufbau des Antriebsmechanismus 1 14 und 
der Art und Weise, in welcher der Mechanismus mit den Greifer- 
Antriebsketten verbunden ist, kSnnen auch verandert werden. Auch 

- 37 - 

509828/0513 



2458445 



-37- 

kann die Geschwindigkeit der Gre if er bzw. die Veranderung der Ge- 
schwindigkeit der Greifer gegenCiber der durch die Kurven 92 und 
94 nach Fig. 11 dargestellten Weise verandert werden. Die Kurven- 
verlaufe 92 und 94 dienen lediglich in beispielhafter Weise zur Dar- 
stellung der Veranderung der Geschwindigkeiten der Greifer.. 

Zus&tzlich zu jedem Satz von Greifer n konnen auch weitere Greifer 
benutzt werden, so dass jeder Greifer und der durch diesen er- 
griffene Bogen nahezu zwei Arbeitstakte der Bewegung nach Fig. 12 
durchfuhren mtissen, bevor der Bogen an der Empfangsstation 42 
freigegeben wird. Dadurch wird ein Punkt im wesentlichen in der 
Mitte zwischen der Aufnahmestation und der Empfangsstation gebildet, 
an welchem der Bogen stationar verbleibt, um am Bogen eine zu- 
satzliche Arbeit vollfuhren zu kSnnen, bevor dieser der Empfangs- 
station zugefOhrt wird. 
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PATENTANSPROCHE: 




JNJ Vorrichtung zum Etnzel transport von Bogen, welche an einer 
Empfangsstation abgelegt werden, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Vorrichtung einen ersten Satz (50) von Greifern aufweist, welche 
aus mehreren im Abstand zueinander befindlichen Greiferanordnun- 
gen (64, 66) gebildet sind, dass die Greiferanordnungen des ersten 
Satzes von Greifern mittels einer Einrichtung (68, 70) gehaltert 
und in der Folge entlang einer Bahn bewegbar sind, die sich zwischen 
einer Aufnahmestation (38) der Bogen und der Empfangsstation (42) 
erstreckt, wobei mittels einer Einrichtung eine vorbestimmte Bahn- 
lange zwischen den Greiferanordnungen des ersten Satzes von 
Greifern aufrechterhalten ist, dass die Vorrichtung einen zweiten 
Satz (48) von Greifern aufweist, der durch mehrere entlang der 
Bahn ausgerichtete und zwischen den Greiferanordnungen des ersten 
Greifersatzes befindliche Greiferanordnungen (54, 56) gebildet ist, 
dass eine Einrichtung den vorbestimmten Bahnabstand zwischen 
den Greiferanordnungen des zweiten Satzes yon Greifern aufrecht- 
erhait, dass eine Einrichtung (86) Veranderungen im Bahnabstand 
zwischen den Greiferanordnungen des ersten Satzes von Greifern 
und den Greiferanordnungen des zweiten Satzes von Greifern er- 
moglicht, wobei die Greferanordnungen in der Folge betatigbar sind, 
urn Bogen in ihrer Folge an der Aufnahmestation (38) zu ergreifen 
und um sie in entsprechender Folge an der Empfangsstation (42) 
freizugeben, und dass eine Antriebseinrichtung die Greiferanord- 
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nungen in der Folge entlang der Bahn bewegt und Mittel aufweist, urn 
die Bewegungsgeschwindigkeit der Greiferanordnungen eines Satzes 
von Greifern bezCglich der Geschwindigkeit der Bewegung der Grei- 
feranordnungen des anderen Satzes. von Greifern zu verSndern. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Antriebseinrichtung (114) Mittel aufweist, um die Bewegungsge- 
schwindigkeit des ersten Greifersatzes entlang der Bahn zu reduzieren 
w&hrend die Bewegungsgeschwindigkeit des zweiten Greifersatzes ent- 
lang der Bahn im wesentlichen konstant verbleibt, so dass etn vor- 
derer, durch den ersten Greifersatz ergriffener Bogen relativ zu 
einem nachfolgenden, vom zweiten Greifersatz ergriffenen Bogen 
verzogerbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
eine vorbestimmte Bahnlange zwischen jeder der Greiferanordnungen 
des ersten Satzes von Greifern aufrechterhaltende Elnrichtung eine 
erste Kettenanordnung aufweist, welche die Greiferanordnungen des 
ersten Greifersatzes verbindet, dass die eine vorbestimmte Bahn- 
lange zwischen den Greiferanordnungen des zweiten Greifersatzes 
aufrechterhaltende Eihrichtung eine zweite Kettenanordnung umfasst, 
welche die Greiferanordnungen des zweiten Greifersatzes verbindet^ 
und dass die Antriebseinrichtung Mittel zur Bewegung der ersten 
und zweiten Kettenanordnung als auch Mittel aufweist, welche' die 
Bewegungsgeschwindigkeit der ersten und zweiten Kettenanordnung 
relativ zueinander verandern. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die die ersten und zweiten Kettenanordnuhgen bewegenden Mittel 
ein erstes Kettenzahnrad umfassen, welches mit der ersten Kette 
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kammt, als auch ein zweites Kettenzahnrad, welches mit der zweiten 
Kette kMmmt, dass die ersten und zweiten Ketten koaxial aufeinander 
ausgerichtet sind, und dass die die Bewegungsgeschwindigkeit der 
ersten und zweiten Ketten verandernde Einrichtung Mittei aufweist, 
welche die Drehgeschwindtgkeit eines der Kettenzahnrader relativ 
zur Drehgeschwindigkeit des anderen der Kettenzahnrader verandert. 

5 . Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzetchnet, dass die 
Antriebseinrichtung einen drehbaren Eingangskorper umfasst, eine 
Einrichtung, um den EingangskSrper mit einer im wesentlichen 
konstanten Geschwindigkeit zu drehen, und dass ein erster drehbarer 
Ausgangskorper mit dem ersten Satz von Greifern verbunden ist, 
wahrend ein zwetter drehbarer AusgangskSrper mit dem zweiten 
Satz von Greifern in Verbtndung steht, und dass. eine Einrichtung 
die Drehgeschwindigkeit der ersten und zweiten AusgangskSrper re- 
lativ zueinander als auch zum Eingangskorper verandert. 

6. Vorrichtung zum Einzel transport von Bogen, insbesondere zum 
VerzSgern und Ablegen von Bogen an einer Empfangsstation, welche 
zuvor an einer Aufnahmestation aufgenommen wurden, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Vorrichtung erste und zweite Greiferanord- 
nungen umfasst, welche je aus einer geoffneten Lage in eine ge- 
schlossene Lage bewegbar sind, um in der Folge Bogen an der Auf- 
nahmestation zu ergreifen und welche aus der geschlossenen Posi- 
tion in die geoffnete Position bewegbar sind, um in der Folge er- 
griffene Bogen an der Empfangsstation freizugeben, dass die ersten 
und zweiten Greiferanordnungen mittels einer Halterung entlang 
einer Bahn bewegbar sind, die sich zwischen der Aufnahmestation 
und der Empfangsstation erstreckt, wobei die ersten und zweiten 
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Greiferanordnungen entlang der Bewegungsbahn relativ zueinander 
verlagerbar sind, dass eine Steuerungseinrichtung die ersten und 
zweiten Greiferanordnungen aus ihrer geoffneten Lage in ihre ge- 
schlossene Lage bewegt, so dass diese in der Folge Bogen an der 
Aufnahmestation ergreifen, wonach die Steuerungseinrichtung die 
ersten und zweiten Greiferanordnungen in geschlossener Lage halt, 
wenn sie sich von der Aufnahmestation zur Empfangsstation bewegen, 
wahrend die Steuerungseinrichtung die ersten und zweiten Greifer- 
anordnungen aus ihrer geschlossenen Lage in die geoffnete Lage be- 
wegt, so dass die Greiferanordnungen in der Folge Bogen an der 
Empfangsstation freigeben, dass eine erste Antriebseinrichtung die 
erste Greiferanordnung entlang der Bahn von der Aufnahmestation 
zur Empfangsstation bewegt, dass eine zweite Antriebseinrichtung 
die zweite Greiferanordnung entlang der Bahn von der Aufnahme- 
station zur Empfangsstation bewegt, und dass eine Einrichtung die 
Geschwindigkeit der Bet&tigung einer der Antriebseinrichtungen re- 
lativ zur Geschwindigkeit der Betatigung der anderen Antriebsein- 
richtung verandert, um auf diese Weise die Bewegungsgeschwindtg- 
keit einer der Greiferanordnungen entlang der Bahn bezOglich der 
Bewegungsgeschwindigkeit der anderen Greiferanordnung entlang 
der Bahn zu ver&ndern. - 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die die Geschwindigkeit einer der Antriebseinrichtungen bezGglich 
der Antrtebsgeschwindigkeit der anderen Antriebseinrichtung ver- 
andernde Vorrichtung Mittel umfasst, welche die Antriebsgeschwin- 
digkeit der ersten Antriebseinrichtung verzogern, um dadurch die 
Bewegungsgeschwindigkeit der ersten Greiferanordnung entlang der 
Bahn herabzusetzen, wahrend die Antriebsgeschwindigkeit der 
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zweiten Antriebseinrichtung und entsprechend die Bewegungsgeschwin- 
digkeit der zweiten Gr eiferanordnung entlang der Bahn im wesent- 
lichen konstant verbleibt, wodurch ein durch die erste Greiferanord- 
nung ergriffener erster Bogen relativ zu einem nachfolgenden, 
durch die zweite Gr eiferanordnung ergriffenen Bogen verz5gerbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
die Antriebsgeschwindigkeit einer der Antriebseinrichtungen bezug- 
lich der Antriebsgeschwindigkeit der anderen der Antriebseinrich- 
tungen verandernde Vorrichtung Mittel umfasst, welche die Antriebs- 
geschwindigkeit der ersten Antriebseinrichtung erhohen,.urn ent- 
sprechend die Bewegungsgeschwindigkeit der ersten Greiferanord- 
nung zu erhohen, nachdem die erste Greiferanordnung in die geoff- 
nete Lage verbracht ist, um den vorderen Bogen an'der Empfsangs- 
station freizugeben, und um die Antriebsgeschwindigkeit der zweiten 
Antriebseinrichtung und entsprechend die Bewegungsgeschwindigkeit 
der zweiten Greiferanordnung wahrend wenigstens eines Teils des 
Zeitabschnitts konstant zu halten, wahrend welchem die Antriebs- 
geschwindigkeit der ersten Antriebseinrichtung und die Bewegungs- 
geschwindigkeit der ersten Greiferanordnung zunehmen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
erste Antriebseinrichtung eine erste Kette umfasst, welche die 
erste Greiferanordnung bewegt, dass die zweite Antriebseinrichtung 
eine zweite Kette umfasst, welche die zweite Greiferanordnung be- 
wegt, und dass die die Antriebsgeschwindigkeit einer Antriebsein- 
richtung relativ zur Antriebsgeschwindigkeit der anderen Antriebs- 
einrichtung verandernde Vorrichtung Mittel aufweist, welche die 
Bewegungsgeschwindigkeit der ersten Kette und der zweiten Kette 
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-relativ zueinander verandern. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die erste Antriebseinrichtung ein .erstes Kettenzahnrad aufweist, 
welches mit der ersteri Kette kammt, dass die zweite Antriebsein- 
richtung ein zweites Kettenzahnrad aufweist, welches mit der zwei- 
ten Kette kammt, dass die ersten und zweiten Kettenzahnr&der ko- 
axial zueinander ausgerichtet sind, und dass die die Bewegungs- 
geschwindigkeit der ersten und zweiten Ketten verandernde Ein- 
richtung Mittel umfasst, welche die Drehgeschwindigkeit eines der 
Kettenzahnrader relativ zur Drehgeschwindigkeit des anderen Ketten- 
zahnrades verandern. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die die Antriebsgeschwindigkeit einer Antriebseinrichtung relativ 
zur Antriebsgeschwindigkeit der anderen Antriebseinrichtung ver- 
Mndernde Vorrichtung Mittel umfasst, welche die Bewegungsge- 
schwindigkeit einer Greiferanordnung verzogern, wahrend die Be- 
wegungsgeschwindigkeit der anderen Greiferanordnung im wesent- 
lichen konstant verbleibt, und welche die Bewegungsgeschwindigkeit 
der anderenGreiferanordnung verzogern, w&hrend die Bewegungs- 
geschwindigkeit der einen Greiferanordnung im wesentlichen kon- 
stant gehal ten wird. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die die Antriebsgeschwindigkeit der einen Antriebseinrichtung re- 
lativ zur Antriebsgeschwindigkeit der anderen Antriebseinrichtung 
verandernde Vorrichtung einen drehbaren Eingangskorper umfasst, 
ferner eine Einrichtung, welche den EingangskSrper mit im wesent-. 
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lichen konstanter Geschwindigkeit dreht, einen ersten drehbaren Aus- 
gangskorper, der mit der ersten Antrlebseinrichtung verbunden tst, 
einen zweiten drehbaren AusgarigskSrper, der mit der zweiten An- 
triebselnrichtung verbunden ist, und Mittel, welche die Drehgeschwtn- 
digkeit der ersten und zweiten Ausgangskorper relativ zueinander 
als auch zum Eingangskorper verandern. 



13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
die die Rotattonsgeschwtndigkeit der ersten und zweiten Ausgangs- 
korper relativ zuetnander verandernde Vorrichtung einen Steuer- 
korper aufweist, an welchem ein erster Steuerfolger anliegt, dass 
eine erste Zahnradeinrichtung den ersten Steuerfolger mit dem 
ersten Ausgangskorper verbindet, wahrend ein zweiter Steuerfolger 
am Steuerkorper anliegt und eine zweite Zahnradeinrichtung den 
zweiten Steuerfolger mit dem zweiten Ausgangskorper verbindet, 
und dass der SteuerkSrper und die ersten und zweiten Steuerfolger 
relativ zueinander bewegbar sind, urn entsprechend die erste und 
zweite Zahnradeinrichlung zu betatigen, wodurch die Drehgeschwtn- 
digkett der ersten und zweiten Ausgangskorper relativ zueinander 
veranderbar ist. 



14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
die erste Zahnradeinrichtung aus einem ersten bogenformigen 
Zahnradsegment besteht, das mit dem ersten Steuerfolger ver- 
bunden tst, als auch ein zweites bogenformtges Zahnradsegment, 
das mit dem ersten AusgangskQrper verbunden ist und mit dem 
ersten Zahnradsegment kammt, dass der erste Steuerfolger unter 
Einfluss des Steuerkorpers bewegbar ist, urn eine Relativbewegung 
zwischen den ersten und zweiten Zahnradsegmenten auszulosen, 

- 45 - 



509828/051 3 



2-458446 



- 45 - 

dass die zweite Zahnradeinrichtung ein drittes bogenformiges und mit 
dem zweiten Steuerfolger verbundenes Zahnradsegment als auch etn 
viertes bogenformiges Zahnradsegment umfasst, welches mit dem 
zweiten Ausgangskorper verbunden ist und mit dem dritten Zahnrad- 
segment kamrnt, und dass der zweite Steuerfolger unter Einfluss 
des Steuerkorpers bewegbar ist, um eine Relativbewegung zwischen 
den dritten und vierten Zahnradsegmenten auszulosen. 

15. Vorrichtung.zum Einzel transport von Bogen, insbesondere 
zum Verzogern und Ablegen von Bogen an einer Empfangsstation, 
welche an einer Aufnahmestation von einer Maschine zugestellt wur- 
den, die wenigstens einen drehbaren Zylinder aufweist, dergestalt, 
dass der Zylinder seinerseits an jedem der Bogen einwirkt, wahrend 
sich dieser mit vorbestimmter Geschwindigkeit bewegt, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung eine erste Greiferanordnung 
umfasst, eine Einrichtung, welche die erste Greiferanordnung be- 
tatigt, um einen vor der en Bogen an der Aufnahmestation zu ergreifen, 
ferner eine erste Ketteneinrichtung, um die erste Greiferanordnung 
entlang einer Bahn zu bewegen, die sich zwischen der Aufnahme- 
station und der Empfangsstation erstreckt, eine Einrichtung, welche 
die erste Greiferanordnung betatigt, um den vorderen Bogen der 
Empfangsstation zuzufuhren und an dieser abzulegen, eine zweite 
Greiferanordnung, eine Einrichtung, mittels welcher- die zweite 
Greiferanordnung betatigbar ist, um einen nachlaufenden Bogen an . 
der Aufnahmestation zu ergreifen, eine zweite Ketteneinrichtung, 
welche im Abstand von der ersteh Ketteneinrichtung vorgesehen ist, 
um die zweite Greiferanordnung entlang einer Bahn zu bewegen, die 
sich zwischen den Aufnahme- und Empfangsstationen erstreckt, eine 
Einrichtung, mittels welcher die zweite Greiferanordnung betatigbar 
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ist, um den nachlaufenden Bogen an der Empfangsstation abzulegen, 
eine erste Antriebseinrichtung, mittels welcher die erste Ketten- 
einrichtung, die erste Greiferanordnung und der vordere Bogen ver- 
zdgerbar sind, bevor der vordere Bogen an der Empfangsstation 
abgeiegt wird, und eine zweite Antriebseinrichtung, mittels welcher 
die zweite Kettenei nr ichtung, die zweite Greiferanordnung und der 
nachlaufende Bogen mit vorbestimmter Geschwindigkett entlang 
eines Teils der Bahn bewegbar sind, wahrend die erste Kettenein- 
richtung, die erste Greiferanordnung und der voranlauf ende Bogen 
verzogert werden. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
die erste Antriebseinrichtung Mittel aufweist, um die erste Ketten- 
einrichtung und die erste Greiferanordnung zu beschleunlgen, nach- 
dem der voranlaufende Bogen an der Empfangsstation abgeiegt ist 
und wahrend sich die zweite Kettenei nrtchtung, die zweite Greifer- 
anordnung und der nachlaufende Bogen mit vorbestimmter Ge- 
schwindigl<eit bewegen. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Vorrichtung eine drehbare Eingangswelle zugeordnet ist, eine 
Einrichtung, mittels welcher die Eingangswelle mit einer Geschwin- 
digkeit drehbar ist, die sich als Funktion der Geschwindigkett der 
Drehung des Maschinenzyiinders verandert, dass die erste Antriebs- 
einrichtung eine drehbare Ausgangswelle aufweist, die mit der 
ersten Ketteneinrichtung und der ersten Greiferanordnung verbun- 
den ist, und dass eine Einrichtung die Antriebskr&fte von der Ein- 
gangswelle auf die Ausgangswelle ubertrSgt, um die Ausgangswelle 
zu drehen, und um die Drehgeschwindigkeit der Ausgangswelle re- 
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lativ zur Drehgeschwihdigkeit der Eingangswelle zu verandern, wo- 
durch die Bewegung der ersten Ketteneinrichtung und die erste 
Greiferanordnung mit vorbestimmter Geschwindigkeit bewegbar und 
die erste Greiferanordnung verzogerbar ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass 
die zweite Antriebseinrichtung eine zweite drehbare Ausgangswelle 
aufweist, die mit der zweiten Ketteneinrichtung und mit der zweiten 
Greiferanordnung verbunden ist, und dass eine Einrichtung die An- 
triebskrafte von der Eingangswelle auf die zweite Ausgangswelle 
Qbertragt, um die zweite Ausgangswelle zu drehen und urn die Dreh- 
geschwindigkeit der zweiten Ausgangswelle relativ zur Drehgeschwin- 
digkeit der Eingangswelle zu verandern, wodurch die zweite Ketten- 
einrichtung und die zweite Greiferanordnung mit vorbestimmter Ge- 
schwindigkeit bewegbar und die zweite Ketteneinrichtung und die 
zweite Greiferanprdnung verzogerbar sind. 

1 9. Vorrichtung zum Einzel transport, von Bogen und zur Ablage 
der Bogen an einer Empfangsstation, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Vorrichtung einen ersten Satz von Greifern umfasst, welcher 
durch mehrere, Abstand besitzende Greiferanordnungen gebildet ist, 
dass eine Vorrichtung die Greiferanordnungen des ersten Greifer- 
satzes haltert, wodurch die Greifer entlang einer Bahn zwischen der 
Aufnahmestation und der Empfangsstation bewegbar sind, dass eine 
Einrichtung einen vorbestimmten Bahnabstand zwischen den Greifer- 
anordnungen des ersten Greifersatzes auf rechter halt, dass der Vor- 
richtung ein zweiter Satz von Greifern zugeordnet ist, welcher aus 
mehreren Greiferanordnungen besteht, wobei die Greiferanordnungen 
entlang der Bahn zwischen den Greiferanordnungen des ersten Gret- 
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fersatzes angeordnet sind, dass eine Einrichtung den vorbesttmmten 
Bahnabstand zwischen den Greiferanordnungen des zweiten Greifer- 
satzes aufrechterhalt, dass eine Einrichtung VerSnderungen im Bahn- 
abstand zwischen den Greiferanordnungen des ersten Greifersatzes 
und den Greiferanordnungen des zweiten Greifersatzes ermoglicht, 
dass eine Einrichtung die Greiferanordnungen in der Folge betatigt, 
um in entsprechender Foige Bogen an der Aufnahmestation zu er- 
greifen und um sie in entsprechender Folge an der Empfangsstation 
abzugeben, dass eine Antriebseinrichtung die Greiferanordnungen 
entlang der Bahn bewegt, wobei die Antriebseinrichtung Mittei um- 
fasst, welche die Greiferanordnungen des ersten Greifersatzes mit 
im wesentiichen konstanter, vorbestimmter Geschwindigkeit entlang 
im Abstand befindlicher Teile der Bahn bewegen, und welche die 
Greiferanordnungen des zweiten Greifersatzes entlang im Abstand 
befindlicher zweiter Teile der Bahn verzogern, und welche die 
Greiferanordnungen des ersten Greifersatzes entlang im Abstand 
befindlicher dritter Teile der Bahn beschleunigen, dass die Antriebs- 
einrichtung Mittei aufwetst, um die Greiferanordnungen des zweiten 
Greifersatzes mit im wesentiichen konstanter, vorbestimmter Ge- 
schwindigkeit entlang wenigstens eines Teils der ersten Teile der 
Bahn zu bewegen, wahrend sich die Greiferanordnungen des ersten 
Greifersatzes entlang von wenigstens Teilen der zweiten und dritten 
Teile der Bahn bewegen, und um die Greiferanordnungen des zweiten 
Greifersatzes entlang wenigstens eines Teils der zweiten Teile der 
Bahn zu verzogern, wahrend sich die Greiferanordnungen des ersten 
Greifersatzes entlang wenigstens einem Teil der ersten Bahnteile 
mit konstanter Geschwindigkeit bewegen, und um die Greiferanord- 
nungen des zweiten Greifersatzes entlang wenigstens einem Teil der 
dritten Bahnteile zu beschleunigen, wahrend sich die GrS feranord- 
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nungen des ersten Greifersatzes entlang wenigstens einem Teil der 
ersten Bahnteile mit konstanter Geschwindigkeit bewegen. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 1 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Antriebseinrichtung in der Folge die Greiferanordnungen des 
ersten und des zweiten Greifersatzes entlang der zwelten Bahnteile 
innerhalb eines Zeitabschnittes bewegt, welche^wenigstens halb so 
gross ist wie der Zeitabschnitt zwischen dem Einlauf der vorderen 
Kantenteile einander folgender Bogen an der Auf nahnnestation . 

21 . Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass 
die einen vorbestimmten Bahnabstand zwischen den Greiferanord- 
nungen des ersten Greifersatzes aufrechterhaltende Vorrichtung 
eine erste Ketteneinrichtung umfasst, welche die Greiferanordnungen 
des ersten Greifersatzes verbindet, dass die einen vorbestimmten 
Bahnabstand zwischen den Greiferanordnungen des zweiten Greifer- 
satzes aufrechterhaltende Vorrichtung eine zwelte Ketteneinrichtung 
umfasst, welche die Greiferanordnungen des zweiten Greifersatzes 
verbindet, und dass die zweite Ketteneinrichtung unter Abstand von 
der ersten Ketteneinrichtung und parallel zu dieser sich erstreckend 
gehaltert ist, 

22. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Antriebseinrichtung erste Mittel aufVveist, welche betatigbar 
sind, um die Greiferanordnungen des ersten Greifersatzes entlang 
der Bahn zu bewegen, ferner zweite Mittel, welche bet&tigbar sind, 
um die Greiferanordnungen des zweiten Greifersatzes entlang der 
Bahn zu bewegen, dass eine Steuerungseinrichtung konstante An- 
triebsgeschwindigkeit der ersten Mittel ausiast, wahrend sich die 
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Greiferanordnungen des ersten Greifersatzes entlang der ersten Bahn- 
teile bewegen, wahrend die Steuerungseinrichtung die Antriebsge- 
schwindigkeit der ersten Mittel verzogert, wenn sich die Greiferan- 
ordnungen des ersten Greifersatzes entlang der zweiten Teile der 
Bahn bewegen, und dass die Steuerungseinrichtung die Antriebsge- 
schwindigkeit der ersten Mittel erhoht, wenn sich die Greiferanord- 
nungen des ersten Greifersatzes entlang der dritten Teile der Bahn 
bewegen, dass die Steuerungseinrichtung. ferner Mittel aufweist, 
welche die zweiten Mittel des Antriebs mit konstanter Geschwindig- 
keit laufen lassen, wahrend sich die Greiferanordnungen des zweiten 
Greifersatzes entlang der ersten Teile der Bahn bewegen, dass die 
Steuerungseinrichtung ferner die Antriebsgeschwindigkeit der zweiten 
Antriebsmittel verringert, wahrend sich die Greiferanordnungen des 
zweiten Greifersatzes entlang der zweiten Teile der Bahn bewegen, 
und dass die Steuerungseinrichtung die Antriebsgeschwindigkeit der 
zweiten Antriebsmittel erhoht, wahrend sich die Greiferanordnungen 
des zweiten Greifersatzes entlang der dritten Bahnteile bewegen. 

23. .Vorrichtung zum Einzeltransport von Bogen, welche einzeln 
an einer Empfangsstation abgelegt werden, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vorrichtung eine drehbare Zylinderanordnung aufweist, 
mittels welcher Arbeiten an jedem Bogen bei vorbestimmter Bogen- 
geschwindigkeit desselben ausfuhrbar sind, dass die Vorrichtung 
ferner eine Einrichtung aufweist, um Bogen von der Zylinderanord- 
nung mit vorbestimmter Fordergeschwindigkeit einer Aufnahme- 
station zuzufuhren, ferner einen ersten Satz von Greifern, welcher 
durch mehrere im Abstand angeordnete Greiferanordnungen gebildet 
ist, eine Einrichtung, mittels welcher die Greiferanordnungen des 
ersten Greifersatzes so gehaltert sind, dass sie sich in der Folge 
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entlang einer Bahn bewegen, die sich zwischen der Aufnahmestation 
und der Empfangsstation erstreckt, ferner einen zweiten Satz von 
Greifern, welcher durch mehrere entlang der Bahn angeordnete 
Greiferanordnungen gebildetist, die sich zwischen den Greiferanord- 
nungen des ersten Greifersatzes befinden, als auch etne Einrichtung, 
welche in der Folge die Greiferanordnungen betatigt, so dass diese 
die Bogen einzeln an der Aufnahmestation aufnehmen und sie an der 
Empfangsstation freigeben, wobei eine Antriebseinrichtung die 
Greiferanordnungen entlang der Bahn bewegt und Mittel aufweist, 
welche die Greiferanordnungen des ersten Greifersatzes entlang erster 
im Abstand befindlicher Teile der Bahn mit im wesentlichen konstan- 
ter, vorbestimmter Geschwindigkeit bewegt, um die Greiferanordnun- 
gen des ersten Greifersatzes entlang. im Abstand befindlicher zweiter 
Teile der Bahn zu bewegen, und um die Greiferanordnungen des ersten 
Greifersatzes entlang im Abstand befindlicher dritter Teile der Bahn 
zu beschleunigen^ dass die Antriebseinrichturg die Greiferanordnungen 
des ersten Greifersatzes entlang der ersten und zweiten Teile der 
Bahn innerhalb eines Zeitabschnittes bewegt, welcher grosser ist als 
der verstreichende Zeitabschnitt zwischen dem Kinlauf von vorderen 
Kantenteilen einarafer folgender Bogen an der Aufnahmestation, 
wahrend eine Fordereinrichtung ISuft, um Bogen der Aufnahmestation 
mit vorbestimmter Fordergeschwindigkeit zuzustellen, dass die An- 
triebseinrichtung ferner Mittel aufweist, mit welchen die Greiferan- 
ordnungen des zweiten Greifersatzes entlang der ersten Teile der 
Bahn mit im wesentlichen konstanter Geschwindigkeit bewegt werden, 
mit welchen die Greiferanordnungen des zweiten Greifersatzes ent- 
larig der zweiten Teile der Bahn verzogert werden, und mit welchen 
die Greiferanordnungen des zweiten Greifersatzes entlang der dritten 
Bahnteile beschleunigt werden, dass die Antriebseinrichtung die 
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Gretferanordnungen des zweiten Greifersatzes enttang der ersten 
und zweiten Teile der Bahn innerhalb eines Zeitabschnittes bewegt, 
welcher grosser ist als der Zeitabschnitt zwischen Etnlauf der 
vorderen Kantenteile einander folgender Bogen an der Aufnahme- 
station, wahrend die Fordereinrichtung lauft, urn die Bogen mit 
vorbestimmter Fordergeschwindigkeit der Empfangsstation zuzu- 



stellen. 



24. Vorrichtung nach Anspruch 23, gekennzeichnet durch eine 
Einrichtung, welche Veranderungen in der Bahnlange zwischen 
den Gretferanordnungen des ersten Greifersatzes und den Gretfer- 
anordnungen des zwetten Greifersatzes erzeugt. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine weitere Einrichtung eine vorbestimmte Bahnlange zwischen 
jeder der Gretferanordnungen des ersten Greifersatzes aufrecht- 
erhalt, und dass eine Einrichtung die vorbestimmte Bahnlange 
zwischen den Gretferanordnungen des zwetten Greifersatzes auf- 
rechterhalt. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Antriebseinrtchtung eine erste Kettenetnrichtung umfasst, wel- 
che die Gretferanordnungen des ersten Satzes von Greifern ver- 
bindet, ferner eine zweite Kettenetnrichtung, welche die Gretfer- 
anordnungen des zweiten Satzes von Greifern verbindet, wobet 

dte erste Kettenetnrichtung unter Abstand von der zweiten Ketten- 
etnrichtung und parallel zu dieser gehalten ist, dass eine Einrich- 
tung die ersten und zweiten Ketteneinrichtungen antreibt, und dass 
eine Vorrichtung die Geschwindigkeit verandert, mittels welcher 

- 53 - 

509828/05 13 



2458446 



- 53 - 

eine der Ketteneinrichtungen relativ zur anderen der Ketteneinrich- 
tungen angetrteben wird. 

27, Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Antriebseinrichtungen einen drehbaren Eingangskorper auf- 
weisen, welcher mit einer Eingangsgeschwindigkeit angetrieben 
wird, die sich als Funktion von Veranderungen der Bogenforderge- 
schwindigkeit verandert, dass ein erster drehbarer Ausgangskorper 
mit dem ersten Satz von Greifern und dem Eingangskorper ver- 
bunden ist, dass eine Einrichtung den ersten Ausgangskorper unter 
Einfluss von Kraften dreht, die vom. Eingangskorper Gbertragen 
werden, wobei die Einrichtung die Drehgeschwindigkeit des ersten 
Ausgangskorpers zwischen einer maximal en Drehgeschwindigkeit, 
welche grosser ist als die Eingangsgeschwindigkeit, und einer 
minimal en Drehgeschwindigkeit verandert, die kleiner ist als die 
Eingangsgeschwindigkeit, dass eine Vorrichtung die Greiferanord- 
nungen des ersten Greifersatzes entlang der ersten Telle der Bahn 
bewegt, wahrend sich der erste Ausgangskorper mit seiner maxi- 
malen Drehgeschwindigkeit dreht, dass die Vorrichtung ferner die 
Greiferanordnungen des ersten Greifersatzes entlang der zweiten 
Teile der Bahn bewegt, wenn der erste Ausgangskorper von seiner 
maximalen Drehgeschwindigkeit auf seine minimaie Drehgeschwin- 
digkeit verzogert wird, und dass die Vorrichtung die Greiferanord- 
nungen des ersten Greifersatzes entlang der dritten Bahnteile bewegt, 
wenn der erste Ausgangskorper aus seiner minimalen Drehgeschwin- 
digkeit auf die maximale Drehgeschwindigkeit beschleunigt wird, 
dass ein zweiter drehbarer Ausgangskorper mit dem zweiten Satz 
von Greifern und dem Eingangskorper verbunden ist, dass eine 
Einrichtung den zweiten Ausgangskorper unter Einfluss von Kr&ften 
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dreht, die vom Eingangskorper ubertragen werden, wahrend die Ein- 
richtung die Drehgeschwindigkeit des zweiten Ausgangskorpers zwi- 
schen einer maximalen Drehgeschwindigkeit, welche grosser ist 
als die Eingangsgeschwindigkeit, und einer minimalen Drehgeschwin- 
digkeit verandert, welche kleiner ist als die Eingangsgeschwindig- 
keit, dass eine Vorrichtung die Greiferanordnungen des zweiten 
Grefersatzes entlang der ersten Bahnteile bewegt, wahrend sich der 
zweite Ausgangskorper mit seiner maximalen Drehgeschwindigkeit 
dreht, dass die Vorrichtung die Greiferanordnungen des zweiten 
Greifersatzes entlang der zweiten Bahnteile bewegt, wahrend der 
zweite Ausgangsk6rper von seiner maximalen Drehgeschwindigkeit 
auf seine minimale Drehgeschwindigkeit verzogert wird, und dass 
die Vorrichtung die Greiferanordnungen des zweiten Greifersatzes 
entlang der dritten Teile der Bahn bewegt, wahrend der zweite Aus- 
gangskorper von seiner minimalen Drehgeschwindigkeit auf seine 
maximale Drehgeschwindigkeit beschleunigt wird. 

28. Verfahren aim Einzel transport von Bogen, die von einer Auf- 
nahmestation aufgenommen und an einer Empfangsstation abgelegt 
werden, dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Satz von Greifern 
mit mehreren Abstand besitzenden Greiferanordnungen benutzt wird, 
dass ferner ein zweiter Satz von Greifern mit mehreren Abstand 
besitzenden Greiferanordnungen benutzt wird, wobei die Greiferan- 
ordnungen des ersten Greifersatzes entlang einer Bahn bewegt wer- 
den, die sich zwischen der Aufnahmestation und der Empfangsstation 
erstreckt, dass ein vorbestimmter Bahnlangenabstand zwischen den 
Greiferanordnungen des ersten Greifersatzes aufrechterhalten wird, 
wenn sich diese entlang der Bahn bewegen, dass die Greiferanord- 
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nungen des zweiten Greifersatzes gleichzeitig mit der Bewegung der 
Greiferanordnungen des ersten Greifersatzes entlang der Bahn be- 
wegt werden, wobei ein vorbestimmter Bahnlangenabstand zwischen 
den Greiferanordnungen des zwejten Satzes von Greifern aufrecht- 
erhalten wird, wenn sich diese entlang der Bahn bewegen, dass der 
Bahnlangenabstand .zwischen den Greiferanordnungen des ersten 
Greifersatzes und den Greiferanordnungen des zweiten Greifer- 
satzes verandert wird, wenn sich die Greiferanordnungen entlang 
der Bahn bewegen, dass die Greiferanordnungen in der Folge be- 
tatigt werden, uni an der Aufnahmestation Bogen einzetn aufzu- 
nehmen uhd diese in der Folge an der Empfangsstation abzugeben, 
und dass die Bewegungsgeschwindigkeit der Greiferanordnungen 
eines Satzes von Greifern bezOglich der Geschwindigkeit der Grei- 
feranordnungen des anderen Satzes von Greifern verSndert wird. 

29. Verfahren.nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Veranderung der Geschwindigkeit der Greiferanordnungen eines 
der SStze von Greifern bezOglich der Geschwindigkeit der Greifer- 
anordnungen des anderen Greifersatzes derart'durchgefGhrt wird, 
dass die Bewegungsgeschwindigkeit des ersten Satzes von Greifern 
verzogert wird, wahirend die Bewegungsgeschwindigkeit des zweiten 
Greifersatzes im wesentlichen konstant aufrechterhaiten wird. 

30. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Greiferanordnung des ersten Greifersatzes so betatigt wird, 
dass die Gr&if&r den vorderen Bogen an der Empfangsstation frei- 
geben, wonach die Geschwindigkeit des ersten Greifersatzes re- 
lativ zur Geschwindigkeit des zweiten Greifersatzes erh6ht wird. 
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3 1 . Verfahren zum Einzeltransport von Bogen, die von einer 'Auf- 
nahmestation einer Empfangsstation zugestellt werden, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein vorderer Bogen mit einer ersten Greifer- 
anordnung an der Aufnahmestation ergriffen wird, dass eine erste 
Antrtebsetnrichtung betatigt wird, urn die erste Greiferanordnung 
und den vorderen Bogen entlang einer Bahn zur Empfangsstation zu 
bewegen, dass ein nachfolgender Bogen mit einer zweiten Greifer- 
anordnung an der Aufnahmestation ergriffen wird, dass eine zweite 
Antriebseinrichtung betatigbar 1st, urn die zweite Greiferanordnung 
und den ergriffenen Bogen entlang der Bahn zur Empfangsstation zu 
bewegen, wMhrend die erste Antriebseinrichtung die erste Greifer- 
anordnung und den vorderen Bogen entlang der Bahn bewegt, und 
dass die Antriebsgeschwindigkett einer der Antriebseinrichtungen 
bezGglich der Antriebsgeschwindigkett der anderen Antriebsein- 
richtungen verMndert wird, urn entsprechend die Bewegungsgeschwin- 
digkeit einer der Greiferanordnungen und des ergriffenen Bogens 
relativ zur Bewegungsgeschwindigkeit der anderen der Greiferan- 
ordnungen und des durch diese ergriffenen Bogens zu verandern, 
wahrend gleichzeitig beide Greiferanordnungen und beide Bogen ' 
entlang der Bahn in Richtung der Empfangsstation bewegt werden. 
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Abstract 



An improved sheet slowdown method and apparatus are advantageously utilized in association with a cutter and creaser having 
working cylinders which are effective to process a complete sheet upon each revolution of the working cylinders. To reduce 
deceleration forces, the sheet slowdown apparatus includes a plurality of sets of grippers which are effective to transport, slow 
down and release a sheet during two revolutions of the working cylinders. Thus, a first sheet is engaged at the pickup station by a 
first set of grippers, moved at a constant speed toward the receiving station by the first set of grippers, decelerated to a very low 
speed, and then released by the first set of grippers at the receiving station. As this is occurring, a second or next succeeding 
sheet is delivered to the pickup station. A second set of grippers engages the second sheet at the pickup station and moves it 
toward the receiving station at a constant speed while the first set of grippers is decelerating the preceding sheet. To enable the 
two sets of grippers to function in this manner, an improved drive arrangement is provided to vary the speed of movement of one 
set of grippers relative to the speed of movement of the other set of grippers. This enables one set of grippers to move at a 
constant speed while another set of grippers is either being decelerated prior to releasing a sheet at the receiving station or 
accelerated after releasing a sheet. 
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